م0۵ امتصض ۵۶ امصمل صمنصه: 1 
4 ۵/۴ :۲۱0۴86۵۵۵۵6 


16056210 0 
151-8 0.۰ و2023 ۱۳۱۳۱۵۲ و2 ,۱۷0 و15 ,]۲۷۵ 


۳۵۲۲0۳۵66۵ )0۱۲ 0 ۳0۲۲۷0۵۲ مه ۱۷۷ ۵۴ وام۲عن۱ ۲۱۱۲۲۵۲۵۴۵۲ 0۴ ۳/۲۲۵۵ 106 
۱۷۱۵0۵ 200 ۱۵۵۵0201116۲ روممامصامما افص روم)۱۵86 ۳2 صملاماصمصصن ۲ 
وصاصصصا مصنصم ۲۵ ۱ متممط موز صع)0ر۳ 


2 موز بجوم اصاوطاه72 رتزجمهصه ۲ م1۲ طوام0‌ممم و [م0تصطععط طفاام0 ۲2 راممرججعه۲۱ 0مصصجطم] ۷ 


۶۰ قعنطا ع 0) ۲۱۵۲ 

2 ,۲1۲۹۵۲۵1 تتحفصظ عک بر رد۷20۵ ۱6۷۳۵ پ.۲ بامتصطف ری رکتاه‌مصهعه]۲ 
,۵01۳0۵066 مرو ۵ تعل تمه رما ۵۶ واهبع1 اصعتعن ۶ ]61160 1۳6 .(2023) 
لمصاممنصه مصه. اتاامام0 م0 رعمامطام‌ممدر. تفت رقتمامصصههم . ممتاماممطم] 
6 ۸۱۱۱۱۵۱ 0۴ ۵9۱۱۵ ۲۳۵/۵ عطصصها عصتصمام؟ ما وتفعط‌صوومنها صتعا2۳0 
131-۰ ,(153)2 ,16560۲61 

10]: 1 2 


16-05-02 :16061۷60 
19-07-02 :۲۱6۷1560 
04-09-02 :6680۲60عظر 
04-09-02 :0۵1186 ۷2112016 


۴ 0۷-0۳۵00۵6۲ 2 15 مت رتم۵ تمه و ق۵۵ لمممتامه۲بهممصنا ماصاهاه۷ معط ۵۶ فص رهم10۵0 
۰ 2010021 ما صلمامز0 24 زرعتمصم ۵0 500۲۵۵ 10016286 صنحق ق2 12660 19 909۷06۵1 ترقظ ۷۷ مصمامت۵0ن مقعقهم 
۶ 6۵605 6) ۷16 ]1 عصاتهم‌جمن مضه تماق ول من 0عقهها موه قطان ۵ ممتاتومممع فط) عه۲1 ۲۵۷۱۵ ۱ظ 
2 0۶ 0۲00۵۲6۵ 26 موه نتاع0عع] 2 وه م۵۱۲0 ۷۸۷۵۲ .8)000ع۵هصا عه هو مه لقممتاتاتاه فا بکام‌ماوع11۷ 
0مصمصصنع؟ و1 تناها رتصمان 12220 2 60 20907060 )مه و1 قط) موممه1 ۵۶ کصیامجصه اصهعتصوله ۵ فصتماصمه ]1 تمتام0۳۵91 
0 )ماوت طاهاوع مطا ماقامصتاه رفح طمتط ها ونم 260۲ مالاقام۷ صرح 2010 120116 ما 6۵87۵۲60 200 
,0016106 همه ممتامهععن ما ما20 ما رعع لقصصتصح صا تم همعط ۷۷ .106)وع10 لصو عطا 1 
5 24 1۳00۲0۷۵5 ۵۲0۵01 عمزناز نصا ما ۵۲06 پرع۱۳۳ ۸0010 ,۷۱۵۱0 0۲0۷۵5حظ1 0حنه مومع 1660 ۲۵0۱669 
مور 901۷76عع11 مط) ۵۶ فصوتمهع ۵۲00۲ معط عصتاهانتاه وا تمه مار از ۲۵0 ولمصتمه ۵ طع1ع۷۷ معط 
ماه ۵ ممتام 2050 مط) همزهمت مرح مه قامعا باه 0عتتنا160 معط مم2لومط)صوو تعاهها وه رالناععع 2 و2 200 
۵۲ ۷/۳۵۷ 0۴ 16۷۵15 01116۲۵0۲ 0۴ 0۶۴۵۵۲ مطا مصتصصعامل ما ۵000۲60 م۷2 «لباه متط 1 مدرد 12690۷6 مط 
م0 مه )نارمع ررعمامطام‌نمصظ تقمتصن رقمامصههم ممتامامعطع رمممممگون طامع ه۵ 
۰ 26۱ م12 ما وروعط) روما متمام۳م 
تما مان 20 تمتتقمط رل ۵ وانازمادلدنوم0 (مصتصصندط رتصمصتهمون )و مط ج ءفل‌مط)مصه 0صه زهتنه) ]۱۷ 
0 290 0۶ )۱۷۵۱۵ جوعصه ۳16 عمط 2۵11 هناور معط عمتونا منامتصطع) هه موه طا 86280۲60 ۱۷۸۵۲۵ 
2 ۷۱ (ط0ع۲2) عاوعبا0۵ ۵۶ 206 وعهها مم2۱ رعصمصتنهمن فنطا ما .عطاصمصه 10 غبامهاه ۵ مهم صوعصه م2 1 
«مصصی ص فص ممتاهطانامص مونا هو من 7 ۵۶9 فممتوممصصتل مه 010۲0۴۵۵ 5 3 45 ۵۶۲ تعامصصهنل 20۵۶۵ 
۶ 1۵۷۵18 م11 01 ]۵1160 مطا رتصمصتنممنه 960080 فطع 1 .96 200 72 ,48 ,36 ,24 ,16 م8 ,4 ,010 60891560 
رولفمط)وومنها صتماميم لهاصا0عنصظ مج ومامطاممصهر تمصتمصن رقمامصصمهم ممتاماممطوه مه م۵9 ۱۷۲۵ 
۷ ۵ 4.5 200 3 ,1.5 ,2660 عمتصتداوهن فاعلل ام 16 رنلعت) صعلوع0 ۱2۸00۴9۲260 «اماعام‌جگمع ط1 تمرم 
0 0۳ 2085 4۱50.52 0۴ مه صوعهصه م2 م1 2 +24 0۶ اطهزه7۷ محعصه لهتانصا ۳1 وحاجصق! علقصه 24 ج0 تع 2۵ 
طمحه 10۲ ۱7۵1۵۵60 ۳/25 ۲۱۷۱۴ ۶ه 10 معط مد ۵0ع ۵۶ مامح صتقاهن ۵ رم ۲۱۷۵ .م۵0 ۷۷2۵ 0215 
6 06۱۵۴۵16 10 ,رم 5 0صه صرح 8 26 عصحصقا له)ممصتهمجه معط مه ۲۵۲1060 7۷2۵ 20 اممصاهه اماصم رمرم 


قممصم0ه همه ۵۶ ته نا کته روعتیمطوز۲ قصه وممممزمو امصتمض ۵۶ م۲ بممتاتتات لا آمصصتصه ما اصعل‌تتگ .نا ظظ -1 
1 ,۲۵۹0۱۲۵۵ ۱20۲۵1 200 

۶ اهتنا تیه روعتمطون۲ ده وعمعمعتهد اقصتصض ۶ه اانمد۲ روع‌عممتهه تمصتصض ۵۶ اممصصند1(۵۵ ,0۲0169901 ۸۹۹۵612160 -2 
0۲۵۵9 0وع1 لمسج لا 0صه وععصملم. لهعتآنه‌تتهض 

ات۸ ۵۶ نویه نصا هه روعتیم‌طوز۲ مه وعمممزهگ امصصتمض که الم روعم‌صمزمد لمصتمض ۵۶ اصعصصندمعن1 ,0۳01۵950۲ -3 
۰ ,۵601665 ۱2۵۲۵1 200 50168665 

۷۵۵00 ۵ 4612002 تصطمهطه زر :اتمصظ و مه مصتهص۵موعمن)۳ 


۳ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ايران جلد ۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


25 14 وه 621 لقاع لمانع01 ۵ ۷1۵۸ 00۵6 فه7 عمتطاعه7 روطاصصه1 لمممجتنهمن فطا گم صنقع )طع1ع۳ «انم0 
حمفو مه5۵ لمعتافلاه0ه 0 20217760 ۱۷۵۲۵ 0عصنقاهاه ماجنا ,اممصتومنه معط ۶م بح 900 عطا ۵۶ جع عطا اتاصتا 
2 6 ۱۵۱1-12۵2۵ و همان عملودا فممل قه مصعمجط امممصمع آماممصممه ۵ مموتنهمصم (1:9 ۷۵۲۵1۵08) 
۰ 16۷761 201۴162066 51 
نموم متامط بل راطعته هی 10۲ ۷۵0 عوصان مه۱۷ عمصمتمنل اصم‌نصونه خ خصمزععیه کل 200 عالناوع1۴ 
0 طا ما ما0 ۷۷۵۲۵ ومیالج۷ ]۱۵65 عط مه رقاممصاههه لماممصتهمه معط عصمصصح صتعع )طعزع۳۲ 7انم0 2۳20 
27 ۵ 0]۵) ,0۱10۲0۵6 200100112 رح ا 0عبرعوها۵ ۷۸۵۲۵ وعممع م0 )معا معصصاهعتا م۵۵ ۱۷۲۵۱ 
۷ 4.590 ۱۷10 اممصصاهه مط ررواله‌اهعمه .عاصمطاهعط افاصمتومن مط عممصصه 2010 10عع2 20 رفل201 
6۲ ۷۷۳۵۷۲ 4.570 قطا ,001008211خ .عقماممصهتهم ممتاه‌صمصع] ۵ وله7ع1۱ )فمطونط مه )رنه تع 2۵۲ 
معط مج [[۷۷۵ مه ,عصتلعع1 ماه فعامط 4 20 2 21 02۵6112 لهاما ۵۶ ممتاهلناموم )ومطعنط معط 0عمدو عصمحطاههن 
مها م۵ ۳۵۵ 4.590 فا ۱۷۱۵۳۵۵0۷ .عصتلعع1 ماه فعتعمط 4 یه ممتهلنممم 2۲0۵0۵202 )5عطعنط 
موجن عطاه مطا مه نمی نز ۵ اتعجعل مه راطهتمط رووعصامنط) )فعطونط فطا 0عاهتاعممصع 
تماجصه ول ۵ ممامصهنهم انازم220ع0 مطا مر هیام مه وعمدرمه ان اصهماگنصوزه رمعمصصعط تا فاممتطاهع0 
6 220 ,0621202016 رعاطاناامو مطا رعهلنم‌ت تهج ما .عاصماهعه لماممصتهمه مطا همه صامامع۵ 0اه 2۳20 
قفع ۵۶ )مامح م1 .عممممهن مهملصوزه 0ماصنصنه مانهم کمفافوجم ملق معقوعمم ما «اتاز27202ع0 ممصننار 
نومه ما هه ممممم]نه ممهمصوزه مه 0۵0و مقله )هم ماصم)معع مطا مر 0عمنا0مم 
م0266 )16:۵۵ عطا رم 0ممنمس ققع ۵۶ اصامصصع ]۱097۵9 عط 060و )ممحاهع امتاجمم م1 ,فاممتطاهع0 
۵ ۷۷۵۵ 111076806 اصهمر مرو مظ ۲۱۵۱۷۵۷ .عامعصهع) مان مطا صقطا م۱ بارهمزگ مه قه۳۲ طم۷۲ 
۰ 228 01 )م02۲2 ۵06 ط1 فاصماهعا آماجمصصتهمنه مطا ممعاعه 
۰ ۷۷۳۵۷ 370 0۴ )0۵2006 عص رز 0ععوهان ۲۲2۵ ممتامنم متمامم لمزما0عمنصظ ۵ اصرتامجصيه )وعطمنط مط 1" 


۶ 0161 مطا مد 4۰5۵ 0۶ تاحفص عم اه م۵0 مهو ۵ قامعا معط ۵۶ ممتام‌صناوومن فظ 1 خصمزعت‌ممن) 
گم اتاصمومم0عع0 مج وممنلصا لقمتنر ممصمی هه عمصممزمگهه ط)بمترع فطع ۲0۷۵۵حصص1 وصاصصه1 عصتصه)121 


۰ 0۳0086 2۳00 م۱۵ 


فللمه جاح مالقا ۷ رتالزه ممصصییگ؟ رعاصممتصییک ۲۶۵)۵2۵۵ 0۷-۵۲۵0 تن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 1[251۰10112.26//:حااظ :عمهممجصم]۲ 
رد 7 ِ 


جلد ۰۱۵ شماره ۰۲ تابستان ۰۱۴۰۲ ص. ۱۵۱-۱۶۸ 


اثر سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رشد. فراسنجه‌های تخمیری. ریخت‌شناسی شکمبه 


تجزیه پذ یری و تولید پروتئین میکروبی در بره‌های پرواری 


محمد حسن پور ‏ یداله جاشنی دل آ اسداله تیموری پانسری " زربخت انصاری پیرسرایی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۱۳ 


چکیده 


این تحقیق با هدف بررسی اثر افزودن سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رد فراسنجه‌های تخمیری, ریخت‌شناسی بافت شکمبه, 
تبجزیهپتیری ۶ تو لیذ پرونتین میکروبی در بره‌های نر پرواری آمیخته‌های زل و اف شاری انجام شد. از تعداد ۲۴ رآس بره با ميانگین سن ۱۳۵۴۲۱ روز و 
میانگین وزن اولیه ۲۳۲ کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی و به‌مدت ٩۰‏ روز برای انجام آزمایش حاضر استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل شاهد 
(فاقد پودر آب پنیر) و تیمارهای حاوی ۱/۵ ۳ و ۴/۵ در صد پودر آب پنیر در جیره (بر | ساس در صدی از ماده خ شک جیره) بودند. اختلاف آماری معنی 
داری برای وزن پایان پرواره ماده خشک مصرفی و افزایش وزن روزانه در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شد. به‌طوری که تیمار حاوی ۴/۵ در صد پودر 
آب پنیر از پشترین مقادیر برای این پارامترها برخوردار بود. همچنین اختلاف معنی‌داری برای پی‌اج» نیتروژن آمونیاکی» کل | سیدهای چرب فرار و | سید 
استیک مایع شکمبه در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شد به‌طوری که تیمار حاوی ۴/۵ در صد پودر آب پنیر از بیشترین مقادیر برای این فرا سنجه‌ها 
برخوردار بود. همچنین تیمار حاوی ۴/۵ در صد پودر آب پنیر دارای بٍ شترین جمعیت کل باکتری‌ها به‌فا صله دو و چهار ساعت بعد از خوراک‌دهی و نیز 
بیشترین جمعیت پروتوزوآی شکمبه‌ای به‌فا صله چهار ساعت بعد از خوراک‌دهی برخوردار بود. تیمار حاوی ۴/۵ در صد پودر آب پنیر از بي شترین میزان 
ضخامت. ارتفاع عرض و تراکم پرزها در بین تیمارهای آزمایشی برخوردار بود. اختلاف معنی‌داری برای فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و 
پروتئین خام در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شد. بخش غیرقابل تجزیه نیز در تیمار سه درصد پودر آب پنیر نسبت به سایر تیمارها افزایش معنی‌داری 
دا شت. اختلاف معنی‌داری در مقدار گاز تولیدی از بخش قابل تخمیر بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شد. بیشترین مقدار ساخت پروتئین میکروبی در 
تیمار حاوی سه در صد پودر آب پنیر م شاهده شد. در مجموع, | ستفاده از سطوح بالاتر پودر آب پنیر (۴/۵ در صد) در جیره بره‌های پرواری سبب بهبود 
عملکرد رشد و برخی از شاخص‌های شکمبه‌ای و تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتتین خام شد. 


واژه‌های کلیدی: اسیدهای چرب فرار, پرزهای شکمبه. پروتوزوآ دام نشخوار کننده» فرآورده‌های فرعی لبنی 


مقدمه پنیر است. پروار حیوانات با پودر آب پنیر به‌عنوان یک روش ارزان قیمت 
باشد که در آن هزینه خوراک بهازا گرم افزاید 
۲ مطرح میب ر آن هزینه خوراک به‌ازای هر کیلوگرم افزايش 
اد خوراکی متعارف و افزایش قیمت آن‌ها در کة 
کمیود مواد خوراکی متعارف و الیش تت آه « "2 وزن از سایر روش‌ها کمتر می‌باشد (2009 ,.۵4 61 80216 لذا با توجه 


شده» تا عمده بقایای صنایع مختلف کشاورزی در سطح وسیع در تغذیه 
دام مورد استفاده قرار بگیرند. در این میان» یکی از مواد خوراکی غیر 
متعارف و با ارزش پودر آب پنیر بوده که فرآورده فرعی حاصل از تولید 


به تولید زیاد آب پنیر در کشور (حدود دو میلیون تن در سال) و قابلیت 
مصرف ۳ توسط دام‌های نشخوار کننده تغذیه ۳ در جیره این حیوانات 


۱- دانشجوی دوره دکتری تغذیه دام. دانشکده علوم دامی و شیلات. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ساری. ایران. 
۲- دانشیار» گروه علوم دامی؛ دانشکده علوم دامی و شیلات. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 
۳-استاد. گروه علوم دامی؛ دانشکده علوم دامی و شیلات. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ‏ 6۵1۷2۳11.0017 10612002صطفمطع :اتقصصرظ) 
2 0206/1 :]1۵ 


۴ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


یک ضرورت قابل توجیه است (2012 ,نططهتن1. پودر آب پنیر 
باقیمانده پنیر پا کازتین است که از پروتئین‌های حیوانی مورد استفاده 
در زنجیره غذایی انسانی می‌باشد. اين ماده خوراکی دارای تعادل 
مناسبی از مواد مغذی است و می‌تواند در جیره دام استفاده شود ( 46 
1 ,.۵ 61 ۷۲1۲2502) پودر آب پنیر به‌دلیل وجود بقایای مواد مغذی 
شیر (مانند لاکتوزء پروتئین‌هاء لییدها و ویتمین‌هاه به‌عنوان یکی از 
مهم‌ترین فرآورده‌های جنبی صنایع لبنی و با ارزش در تغذیه دام وارد 
شده است (2015 .41 01 202۷ ۷). لاکتوز موجود در آب پنیر به‌آسانی 
تخمیر شده و منبع عالی کربوهیدرات‌های با قابلیت هضم بالا (انرژی) 
برای میکروب‌های شکمبه می‌باشد. همچنین پودر آب پنیر دارای ۱۴ 
درصد پروتئین خام (بر اساس ماده خشک) می‌باشد که این پروتئین‌ها 
محلول و دارای کیفیت عالی می‌باشند که منبع نیتروژن مناسبی برای 
میکروب‌های شکمبه محسوب می‌شوند (1986 ,.۵1 21 16۲5 6۳(). 
افزون بر اين پودر آب پنیر احتمالا از طریق تغییر در سیستم‌های آنزیمی 
دستگاه گوارش» کاهش اختلالات گوارشی» تحریک ریزجانداران 
دستگاه گوارش و بهبود جذب مواد مغذی از دستگاه گوارش. باعث 
بهبود عملکرد رشد در دام‌های نشخوارکننده می‌شود ( ۶ طعصمامت) 
6 ,.01). 

نتایج برخی مطالعات ذ شان داد که م صرف پودر آب پنیر در جیره 
سبب بهبود عملکرد ر شد در بره‌های پرواری ( :2009 ,.۵1 6۶ 116تظ 
9 .۸ ۶ 0]) و بهبود افزایش وزن روزانه در گوساله‌ها می 
شود (1998 ,.۵1 ۵ 2۳0675]). محققین گزارش کردند که مصرف 
پودر آب پنیر در دام‌های پرواری به‌دلیل افزايش جمعیت باکتری‌ها و 
پروتوزوآهای مایع شکمبه به بهبود تخمیر شکمبه کمک می‌کند 
(2019 .۵1 ۶۶ 16. پودر آب پنیر دارای خاصیت پری‌بیوتیکی نیز 
می‌باشد (2012 ,۷]175۳021؛ به‌طوری که دارای مقدار قابل توجهی 
(حدود ۶۵ درصد) لاکتوز است که تا حدود زیادی جذب نمی‌شود. بلکه 
تخمیر می‌گردد و به | سید لاکتیک و | سیدهای چرب فرار تبدیل می 
شود که ممکن است استقرار لاکتوباسیل‌ها را در روده باریک تحریک 
کند. بالا رفتن غلظت اسیدهای چرب فرا باعث کاهش پیاچ دستگاه 
گوارش شده که این امر سبب کاهش ر شد باکتری‌های بیماریزا می 
شود (2001 .۵1 ۰ ازآ). ننایج برخی مطالعات نشان می‌دهد که 
مصرف پودر آب پنیر در جیره سبب بهبود برخی فراسنجه‌های شکمبه 
ای مانند تثبیت نوسانات پی‌اچ مایع شکمبه (2019 ,.۵1 61 تصححطهع)» 
افزايش جمعیت میکروب‌های مایع شکمبه بهبود تخمیر شکمبه‌ای 
(2001 ,.21 2۶ نز/» افزایش تعداد و فعالیت جمعیت پروتوزوای شکمبه 
ای (2006 ,.۵1 61 ۳16۲06) و نیز توسعه پرزهای شکمبه ( 1۷۲12002 
9 , .۸ 2) در دام‌های ذ شخوارکننده می شود. همچنین نتایج یک 
مطالعه نان داد که ساخت پروتئین میکروبی شکمبه‌ای در 
نشخوارکنندگان به‌دلیل حضور لاکتوز در پودر آب پنیر بهبود می‌یابد 
(1979 ,)5عجنا؟) همچنین عنوان شسده است که پودر آب پنیر به 


عنوان یکی از منابع پروتئینی تجزیه‌پذیر شکمبه‌ای بوده» که در تغذیه 
نشخوارکنندگان در حال ر شد مورد استفاده قرار می‌گیرد ( 16۳6/6۵۲5 
6 , .01 61). 

با توجه به اينکه مطالعات اندکی در خصوص تأثیر سطوح مختلف 
پودر آب پنیر بر عملکرد رشد فراسنجه‌های شکمبه‌ای و تجزیه‌پذیری 
بره‌های پرواری انجام شده است و با توجه به افزایش روز افزون تولید 
آب پنیر در کشور انحام آزمایشات علمی متعدد برای بررسی اثرات آن 
بررسی اثر افزودن سطوح مختلف پودر آب پنیر به جیره بر عملکرد 
تجز یه پذیری و بیوسنتز پروتئین میکروبی در بره های نر پرواری 
آمیخته‌های زل انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در ماه‌های تیر لغایت ش‌هریور ۱۳۰۰ در یک مزرعه 
خصو صی پرورش گو سفند متعلق به آقای < سن‌پور واقع در | ستان 
مازندران. شهرستان ساری به‌مدت ٩۰‏ روز انجام شد. 

آزمایش اول: در اين آزمایش اثر سطوح مختلف پودر آب پنیر 
بر فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام جیره در 
گو سفندان فٍ ستوله‌دار مورد برر سی قرار گرفت. برای تعیین اثر پودر 
آب پنیر بر تجز یه پذیری ماده خشک و پروتئین خام جیره های 
آزمایشی» از سه رآس گو سفند زل فیستولاگذاری شده شکمبه‌ای با 
میانگین وزن ۴۰۹۲/۵ کیلوگرم استفاده شد. دام‌ها داخل قفس‌های 
متابولیکی نگهداری و در ساعات هشت صبح و ۲۰ شب با جیره دارای 
نسبت ۷۰ به ۳۰ علوفه به کنسانتره در سطح نگهداری تغذیه می‌شدند. 
سه تکرار از هر نمونه (حدود سه گرم) در کٍ سه‌های داکرون به ابعاد 
۷ سانتی‌متر و قطر منفذ ۴۵ میکرون در ساعات متوالی صفره ۴ 
۸ ۱۲ ۰۸ ۴۸ ۷۲ و ۹۶ ساعت شکمبه گذاری شسد. پیش از 
کی هگذاری, گینهها زب وازم خیستنده شیه ورپ آویان مان 
شکمبه‌گذاری» کي سه‌ها با جریان آرام آب سرد با ما شین لبا سشویی 
شستشو داده شدند تا رنگ آب خروجی کاملاً شفاف شود. سپس به 
مدت ۴۸ ساعت در آون با دمای ۵۵ درجه سانتی‌گراد خشک شدند. 
اتلاف زمان صفر از طریق غوطه‌ور کردن سه کیسه از هر نمونه در 
آب ۲۹ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۱۵ دقیقه و محاسبه میزان مواد ناپدید 
شده محا سبه شد. اندازه‌گیری در صد پروتئین خام با ااستفاده از روش 
کجلدال صورت گرفت. 

با کمک نرم‌افزار 6۷2۷ میزان ناپدید شدن مواد مغذی در 
زمان‌های مختلف انکوبا سیون و فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری با استفاده 
از معادله ارسکوف و مکدونالد (1979 ,۱۷۲۵۲08۵10 0ص ۵:5۲0۷) 
برآورد شد و برازش داده‌ها با اسستفاده از معادله تجزیه‌پذیری موّثر 


ارس کوف و مکدونالد (1979 ,۱۷6۲0۵۸۵14 240 ۵۲50۷) 
(1بع/هبمع) انجام شد که در آن» : مقدار تجزیه‌پذیری موّثر ماده 
مغذی در زمان 4 ۵: بخش محلول با سرعت تجزیه‌پذیری بالا (/)» 0: 
بخش نامحلول و دارای پتانسیل تجزیه‌پذیری» : ثابت نرخ تجزیه 
پذیری بخش 9 در واحد زمان (درصد/ساعت) و ۴: نرخ جریان 
خروی از تکفیه پردفرا مدهایاقوق بقخ غبور کی ۲ب 
۴ ۰/۰۶ محاسبه شدند (1979 ,۱۲6۲۱۵8۵10 224 2۲5۱۵۷). 

بای اندازهگیری فراسنجه‌های تولید گا با استفاده از روش منک 
و استینگاس (1988 ,6ع2عطع)5 200 ۷]6016) ۲۰۰ میلی گرم نمونه 
آسیاب شده (با اندازه ذرات یک میلی‌متر)» ۲۰ میلی لیتر بزاق مصنوعی 
و ۳ میلی لیتر مایم شکبیه دز زیل‌های, هیشه‌ای ۱۰۰ میلی لیتری 
(سه تکرار برای هر تیمار) ریخته شد. همچنین سه ویال شیشه‌ای به 
عنوان بلانک قرار داده شد. مایع شکمبه از سه رأس گوسفند فیستوله 
قبل از خوراک‌دهی وعده صبح گرفته و با بزاقق مصنوعی با نسبت یک 
به دو مخلوط شد. ویال‌های شیشه‌ای در حمام آب گرم (۳۸/۶ درجه 
سانتی‌گراد) قرار داده شدند. میزان گاز تولیدی در زمان‌های ۲ ۴ ۶ 
۸ ۱۰ ۰۱۲ ۲۴ ۲۶ ۷۲و ٩۶‏ ساعت پس از کشست ثبت شسد و 
فراسنجه‌ها با استفاده از معادله ۱ مورد بررسی قرار گرفتند» مقدار 1۷۲۳۴ 
و 01۷1۲ تیمار های مختلف با استفاده از معاد له ۲ و ۳ منک و 
استینگاس (1988 ,ععهعطنعاگ 20 ع>۱۷۵21) محاسبه شد. 
معادله (۱) 

۲ < 01 - 1( 

که در این معدله, 0 تلید گاز از بخش نامحلول, ولی قابل تخمیر 
(میل‌یتر/۲۰۰ میلیگرم ماده خشسک) 2 ثابت نرخ تولید گاز برای 
بخش 0 : زمان انکوباسیون و ۷: گاز تولیدی در زمان ) می‌باشد. 
معادله (۲) 


1/200/۱۵۳ < 2.2 + 01366 + 0005762 + 
0۳24 


معادله (۳) 
+ 08930 + 1488 - 01/0/۱ 
۸ + 0044806۳ 


که در این معادله هاء 0۳: گاز تولید شده زمان ۲۴ ساعت 
انکوباسیون,» ): میزان پروتئین خام (گرم/کیلوگرم ماده خشک) و 
میزان خاکستر خام (گرم/کیلو گرم ماده خشک) است. 

آزمایش دوم: در اين آزمایش, تأثیر افزودن سطوح مختلف پودر 
آب پنیر بر عملکرد رشد. فراسنجه‌های تخمیری» ریخت شناسی بافت 
شکمبه» تجزیه پذیری و بیوسنتز پروتئین میکروبی در بره‌های نر 
پرواری آمیخته‌های زل و افشاری مورد بررسی قرا گرفت. بدین منظور 
تعداد ۲۴ رأس بره نر با وزن تقریبا یکسان استفاده شد. تیمارها شامل 
چهار جیره غذایی حاوی سطوح صفر ( شاهد)» ۱/۵ ۲ و ۴/۵ در صد 


(واکاو) مورک ممتات آ کصفمتصی؟ فصو -1 


حسن پور و همکاران. اثر سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رشد ... ۱۵۵ 


پودر آب پنیر بود که به ۲۴ رآس بره نر با میانگین وزن ۲۴-۲ 
کیلوگرم و میانگین سن ۱۳۵۵-۲۱ روز به‌مدت ٩۰‏ روز تغذیه شسدند. 
چیره‌ها از نظر انرژی قابل متابولیسم و پروتقین قابل متابولیسم مشایه 
بودند. دام‌ها پس از انتقال به جایگاه انفرادی و طی مدت ۱۵ روز دوره 
عادت پذیری به جایگاه و جیره مصرفیء به مدت ٩۰‏ روز حت 
تیمارهای آزماٍ شی قرار گرفتند. جیره دام‌ها با نر‌افزار سی ستم تغذیه 
ذ شخوارکنندگان کوچک ( 51(5) تنظیم شد ( ,.۵1 6۶ ۳6056" 
0 خوراک به صورت کامللاً مخلوط و دو بار در روز و به‌فاصله ۱۲ 
صبح. باقیمانده خوراک روز قبل از آخور جمع‌آوری و توزین شد. به این 
ترتیب» مقدار خوراک مصرفی روزانه و درصد خوراک باقی‌مانده حیوان 
تعیین شد. به‌منظور بررسی عملکرد پرواری دام‌هاء وزن کشی دام‌ها به 
میور تال کا بابام مفت سانش با اعمال ۱۲ ساعت گرستگی 
قبل از توزین انجام و مقدار م صرف خوراک به صورت روزانه به‌منظور 
محاسبه ضریب تبدیل خوراک اندزهگیری شد. 
پودر آب پنیر مورد استفاده محصول شرکت زرین البرز ایرانیان بود 
عر ضه شده بود. این پودر دارای | سیدیته‌ای بین ۵/۸ تا ۶/۸ پروتئین 
۵ درصد بود. همچنین پودر آب پنیر مورد استفاده طبق آنالیز شرکت 
توایدکذنده فا قد باکتری های اشسریش با کولای, سالموتا 
استافیل وکوکوس و کلی‌فرم بود. اين پودر در سطوح مختلف پس از 
مخلوط شدن با جیره مصرفی» در اختیار دام‌های آزمایشی قرار گرفت. 
مایع شکمبه بره‌های آزمایشی در روز ۹۰ آزمایش دو ساعت بعد از 
م صرف خوراک با | ستفاده از لوله مری» از شکمبه بره‌های آزمای شی 
مایم شکمبه گرفته شد. با | ستفاده از د ستگاه پی‌اج‌متر دیجیتال قابل 
حمل (مدل ۸۲۷ متروم ) اندازه‌گیری پیاچ مایم شکمبه بلافا صله بعد 
از گرفتن نمونه مایع شکمبه بره‌های اما یشتی انحام ۳ ۲ برای 
جلوگیری از تأثیر بزاق بر پی‌اچ مایع شسکمبه, نخستین نمونه گرفته 
شده دور ریخته شد. سپس نمونه مایع شکمبه با پارچه متقال چهار 
لایه صاف شده و نمونه‌ای از آن برای تعیین نیتروژن آمونیاکی و 
سپس به آن معادل همان حجم | سید کلریدریک ۰/۲ نرمال ا ضافه و 
برای تجزیه آزمایش‌گاهی در فریزر در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شد. نیتروژن آمونیاکی مایع شسکمبه بره‌های آزمایشی با 
استفاده از روش تیتراسیون (1950 ,0۳۱/27)) انجام شد. 


صطام۱۷]600 -1 


۱۵۶ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۱- اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره‌های آزمایشی مورد استفاده (درصدی از ماده خشک) 
(17۸۷ 0۶ ۶۵) عاعن آماصمعستهوون مطا که ممتانده‌رصمی لهعتصعطه 24 و)صم01ع7ع12 -1 12016 


تیمارهای آزمایشی 
وامنل اداصمصطتنهص(۳۲ اقلام 
۵ درصد پودر آب پنیر ۳ درصد پودر آب پنیر ۵ درصد پودر آب پنیر شاهد ۱۱۱۳۹۱۹۱ 
۵۲ ۱۷/۲۵۱ 4.570 1 ۷۷2۵۷ 30 ۲ ۷۷۵۵۷ 1.370 مج 

25 25 25 25 
7 ۸1]2112 
5 5 5 5 ِِ 
۷۵۵ 
223 قزر 93 223 ی 
صتدتع من 
26 26 26 26 9 
صنحع ۳2716 

گند 
و5 74 8 104 ۰ 
هه ۱۷۱۷۳۵۵۲ 
10 10 10 10 ۱ ۳ 
(ظ۳) 4460) 2عط 5010620 
45 3 15 0 پودر آب پنیر 
۵۲ ۱۷۷۳۵۲ 
با + ۱ 

05 05 05 05 مکمل معدتی+ویتامینی 
تم صتصه]۷1 + لهتمصا 
05 05 05 05 تا 
۵۲ 0۹۲6۲ 
03 03 03 03 بت 
ال 
ممناندممورصمی 2عتصع) 
296 292 و28 28 ار بل وت وان زک وه ۱۳ 
(12۳ ع/۱۷62۱) 1۷۲۳ 
1140 14131 1128 11.25 ۱ 
0۴12۳ ۶0) طتمامتج من 

الیاف نا شوبنده خن از ماده خشک 
323.30 3419 3328 3445 تام ول در وید کی | رضلای از مه ۳۳ 
0۶8121۷0 ۶6) ۱۲۲۲ 

از ماده خشک 
061 066 068 06 مس 
(۲2۱ ۵۴ ۶0) حطباتامت) 

0 از ماده خشک 
032 033 031 032 ی 
(1۳ ۵۶ 6۵) دنارمطامعمداظ 
" هر کیلوگرم از مکمل ویتامینی شامل ۰ واحد بین‌المللی ویتامین ۵ ۰ واحد بین‌المللی وبتامین 123 و یک گرم ویتامین 17 هر کیلوگرم از مکمل معدنی شامل ۱۸۰ گرم کلسیم؛ 


۰ گرم فسفر ۲۰ گرم منیزیم» ۶۰ گرم سدیم, دو گرم منگنز سه گرم آهن, ۰/۲ گرم مس سه گرم روی؛ یک گرم کبالت» یک گرم سلنیوم. یک گرم ید. سه گرم آنتی‌اکسیدانت. 
آمتعصنصه لمعم۱ رظ متصماز ان الع 1 وج تما آن 117/18 100,000 ج۵ صتصصهاخه ۵۶ 11/18۵ 500,000 تصمتاتممموصم نم متصصه/ز۷ آمتممن]۷ ۱ 
28 00:1 01 2/۵ 1 :2 0۲ ع2 3 :۱۷۸ ۵۲ ماع 2 :۱2 01 2/۵ 60 نصا ۵۶ ع/ع 20 :۲ 0۶ 2/۵ 90۵ جهن ۶ 2/2 180 :۷۵ :ممنازدمط60 رت 


ريخته و ۰/۸ میلی‌لیتر | سید سولفوریک ۰/۱ نرمال به آن اضافه شد. 
نمونه‌ها در فریزر ۱۰- درجه سانتیگراد تا زمان اندازه‌گیری نگهداری 
اه چین 1 کب ای تفن به‌ها نیقی آ متا که ری کسیتن 
جمع‌آوری آن با استفاده از تیترازول اسید سولفوریک ۰/۱ 
نرمال» نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه تعیین شد. اندازه‌گیری ترکیب 


01 96: 1 2/۵ 0۶ 1: 3 2/12 0۴ 


اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه شامل استیک» پروپیونیک بوتیریک» 
والریک و ایزووالریک به‌روش اوتنستین و بارتلی ( 204 حتعادصعن0 
1 ,۵۲/16۷) با استفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی (- 00 
5 - ۳۱4410) با ستون شي شه‌ای (۱/۶۵ متر * ۴/۶ میلی 
متر) انجام شد. میزان تزریق نمونه‌ها به سستون یک میکرولیتر بود. 
دمای محل تزریق و محل تشخیص ۲۳۰ درجه سانتی‌گراد بود. دمای 


اولیه ستون برابر با ۱۰۰ درجه سانتی‌گراد بود که پس از به‌میزان پنج 
درجه سانتی‌گراد در دقیقه تا دمای ۱۳۰ درجه سانتیگراد افزایش يافته 
و به‌مدت یک دقيقه در اين دما باقی ماند. در نهایت» دمای ستون به 
میزان نه درجه سانتی‌گراد در دقیقه تا دمای ۲۱۰ درجه سانتی‌گراد 
افزایش یافت و این دما به‌مدت ۱۰ دقیقه به‌منظور خارج شدن همه 
نقطه‌های اوج (پیک‌ها) و اطمینان از تمیز شدن ستون حفظ شد. از 
نیتروژن به‌عنوان گاز حامل | ستفاده شد. جهت برر سی خ صو صیات 
ریخت شنا سی بافت دیواره شکمبه بره‌هاء در پایان آزمايش سه بره از 
پس از بستن انتها و ابتدای آن» چربی ذخیره‌ای جدا شده» وزن پر و 
خالی شکمبه. نگاری» هزارلا و شیردان تعیین شدند. سپس با آب سرد 
به‌خوبی شسته» شکمبه و نگاری توسط چاقو باز شده و از نه نقطه (سه 
محل در هر قسمت از مرکز» کیسه‌های پشتی و شکمی) و از هر نقطه 
سه نمونه به انازه یک سانتی‌مترمریع نمونهگیری و نمونه با محلول 
۰ در صد فرمالین ثابت شده و به‌و سیله د ستگاه میکرو سکوپ بینی 
کولار با بزرگ‌نمایی ۲۰ صفات طول, عرض پرزها (۱۰ پرز از هر 
نمونه)» ضخامت دیواره شکمبه و با بزرگ‌نمایی ۱۰ تراکم پرزها در هر 
سانتی‌مترمربع در نمونه‌ها اندازه‌گیری شد ( ,.۵1 6 0۲660۷۷000 
1997 

پس از آخرین وزن کشی دوره پرواربندی و قبل از کشستار نمونه 
گیری از مایع شسکمبه برای اندازه‌گیری جمعیت کل باکتری‌ها (سه 
بلافاصله نمونه‌ها در فلاسک آب گرم (۲۹ درجه سانتی‌گراد) به 
آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه محیط کشت (شامل محلول نمکی 
۱ حاوی فسفات هیدروژن دی پتاسیم و محلول نمکی ۲ حاوی 
فسفات دی هیدروژن پتا سیم سولفات آمونیوم» کلرید سدیم و کلرید 
شکمبه با محلول رقیق‌سازی مخلوط و رقت‌های ۰۰/۱ ۰/۰۱ و ۰/۰۰۱ 
تهیه و سپس از هر رقت سه تکرار با تقیح ۰/۵ میلی‌لیتر از محلول 
رقیق در محیط کشت تهیه شد و با گازدهی با :00 به‌مدت ۲۰ ثانیه 
درب لوله‌های کشت محکم بسته شد و در انکوباتور با دمای ۲۹ درجه 
سانتی‌گراد قرار گرفت. بعد از ۱۴ روز برر سی و قرائت پی‌اج و با تغییر 
مثبت تلقی شد و سپس با استفاده از جداول 1۷۲۳۷ (محتمل‌ترین 
روش) شسمارش انجام شد (2003 ,1(61007107). برای اندازه‌گیری 
جمعیت پروتوزوآهای مایع ش‌کمبه بره‌های آزمایشسی در روز ٩۰‏ 
آزمایش» تعداد سه رأس بره از هر تیمار انتخاب شد. ۲۰ میلی‌لیتر مایع 
شکمبه با | ستفاده از لوله پلا ستیکی از شکمبه حیوان در یک ساعت 
قبل از وعده خوراک» یک و سه ساعت بعد از وعده خوراک صبح از 
شکمبه حیوانات گرفته شد. با استفاده از پارچه متقال چهار لایه صاف 
و با حجم مساوی از فرمالین ۱۸ درصد مخلوط و پس از رنگ‌آمیزی با 
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رنگ متیلن بو برلیانت گرین و لوگول در تاریکی و در دمای اتاق بد 
مدت ۲۴ ساعت قرار داده شد. برای شمارش یک میلی‌لیتر از نمونه 
رنگ‌آمیزی شده و با نه میلی‌لیتر گلِ سرول ۲۰ در صد رقیق و سپس 
شسمارش مژک‌داران با استفاده از لام تقبار و میکروسکوپ نوری با 
بزرگنمایی ۴۰ انجام شسد. هر نمونه چهاربار با لام همادسیتومتر 
(نتوبار) مورد شمارش قرار گرفت. نتایج شسمارش به‌صورت غلظت 
(تعداد پروتوزو در هر میلی‌لیتر از مایع شکمبه) با | ستفاده از معادله ۴ 
گزارش شد (2003 ,/۲(۵۳0۵۲3). 
معادله (۴) ۵ -<- ۸۷ 

که در این معاد له» آ: تعداد مژه‌داران در یک میلی‌لیتر از مایع 
شکمبه, : تعداد مژه‌داران در چهار بخش در لام هماسیستومتر (نئوبار) 
و 4: نرخ رقت نمونه است. 

به‌منظور تعیین مشتقات پورینی ادراره کل ادرار تولیدی ۲۴ ساعته 
هر حیوان در پنج روز نمونه‌گیری در ظرف‌های مخصوص زیر قفس 
های متابولیسمی» جمع‌آوری شد. نمونه‌های ادرار جمع‌آوری‌شده هر 
حیوان در پایان هر دوره با هم مخلوط شد و ۲۰ میلیلیتر از آن» در 
دمای ۲۰- درجه سانتی گراد نگهداری شسد. برای تعیین مجموع 
گزانتین و هیپوگزانتین از روش آنزیمی (کیت‌های 267373 و 119377 
شرکت سیگما) | ستفاده شد. بر | ساس این روش مجموع گزانتین و 
هیپوگزانتین نمونه‌ها از طریق واکنش تحت تآثیر آنزیم گزانتین 
اکسیداز در انکوباسیون به‌مدت ۶۰ دقیقه و دمای ۳۷ درجه سانتی‌گراد 
به اسید آوریک به جذب نوری در طول موج ۲۹۳ نانومتر دستگاه اتو 
آنالیزر (مدل 1۸1000) تعیین شد که با در نظر گرفتن حجم ادرار 
تواید روزا نه محموع گزانتین و هیپوگزانتین شد ( ,.اه 6 صعط) 
پر تصاسیه پرواگین میکرویی طیق مراحل ذیل اقدلوشه 

۱بتدا بر اساس فرمول و با روش چن و گومز ( 204 «ع) 
2 ,:0۳06) از مشتقات پورینی دفع شده (مجموع آلانتوئین و 
اسید اوریک)» پورین‌های جذب شده (میلی‌مول بر میلی‌لیتر) اندازه 
گیری شد. 
معادله (ه) 0250 - 0.151۷750) + 0.846 < ۲ 


که در اين معادلهه ۷: مشستقات پورینی دفع شده (میلی‌مول در 
میلی لیتر ادرار), 26: پورین های جذب شده (میلی‌مول در میلی‌لیتر 
دار 1۷: وزن متابولیکی (کیلوگرم) و ع: عدد بت نپر(۲/۷۱۸)بود 

اگر کل دفع ادرای مشتقات پورینی بیشتر از ۰/۶ میلی‌مول به‌ازای 
هر کیلوگرم وزن متابولیکی در روز باشد. سهم پورین‌های با منشاً 
درونی خیلی کم خواهد بود و ممکن است صفر با شد. در این صورت 
مقدار پورین‌های جذب شده برحسب معادله زیر به‌دست می‌آید 
(1992 ,ععصجمن 0ه2 معط 
سادله ابراگ| 4 + ۲ - 1 

۲- بر اساس معادله زیر نیتروژن میکروبی (گرم در میلی‌لیتر ادرار) 
اندازه‌گیری شد (۱992 ,ععجطم) 0ص2 صعط) 


۱۵۸ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


معادله (۶) (1000 < 0.116 < 0.83) + 706عنیتروژن میکروبی 
که در اين معادله» 26: پورین‌های جذب شده (به‌دست آمده از 
رل ار ۷ مت موی تویر هام کرد خیم ) 
۴ قابلیت ه ضم پورین میکروبی و ۰/۱۱۶: ذ سبت ازت پورینی به 
کل ازت موجود در میکروب‌های شکمبه می‌باشد. 
۳- مقادیر به‌د ست آمده نیتروژن میکروبی را در عدد ۶/۲۵ ضرب 
نموده و مقدار پروتئین میکروبی (گرم در میلی‌لیتر ادرار) محاسبه شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

داده‌های این آزمایش در قالب ط رح کامللاً تص ادفی با چهار 
تیمار و شش تکرار و با استفاده از رویه 01/11 نرم‌افزار آماری 5۸5 
(نسخه ۹/۱ (2001 )٩۸5,‏ مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. 
مدل آماری این طرح شامل ززع+ :1 + ب < زز۷ بود. در این مدل ززلا: 
متغیر وابسته» : میانگین کل :1 اثر تیمار و ززم: اثرات استباه 
آزمایشی است. مقایسه میانگین تیمارها نیز با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۰/۰۵ انجام شد (1955 ,1(0620). 


فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام 

نتایج فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام در 
جدول ۲ نشان داد که در بخش سریع‌تجزیه (محلول) قابل تجزیه» 
غیرقابل تجزیه و نرخ ثابت تجزیه تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای 
آزمایشی وجود دارد (۳۰/۰۵). با مصرف سه درصد پودر آب پنیر 
مقادیر بخش‌های محلول, قابل تجزیه و نرخ ثابت تجزیه نسسبت به 
سار تیمارها به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. همچنین مقادیر بخش 
غیرقابل تجزیه نیز در تیمار سه در صد پودر آب پنیر ذ سبت به سایر 

در فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری پروتئین خام. تیمار ۱/۵ درصد پودر 
آب پنیر به‌طور معنی‌داری سبب افزايش بخش محلول و تیمار سسه 
درصد پودر آب پنیر به‌ترتیب سبب افزايش و کاهش بخش غیرقابل 
تجزیه شد. نرخ ثابت تجزیه در تیمار ۳ و ۴/۵ در صد پودر آب پنیر به 
ترتیب سبب افزايش و کاهش نرخ ثابت تجزیه شد. در یک مطالعه 
گزارش شده است که میزان تجزیه‌پذیری شکمبه‌ای موّثر سه نوع 
پودر آب پنیر (با نام‌های تجاری شیذر ذ صر دالیا و پگاه) به‌طور معنی 
داری نحت تأثیر قرار گر فت (2020 ,120). بخش قا بل تجز یه 


خوراک اهمیت تغذیه‌ای زیادی دارد. زیرا نسبت مهمی از ترکیبات این 
بخش شامل نشاسته غیرمحلول و مقاوم به حل شدن در آب می‌باشد 
(1991 ,.۵ 2 ]5065 ۷22). همزمان با افزایش نرخ تجزیه پذیری 
ماده خشک» مقدار ذشاسته قابل د سترس برای میکروب‌های افزایش 
می‌یابد. بنابراین» مواد خوراکی با نرخ تجزیه‌پذیری پایین‌تر, مطلوب‌تر 
خواهند بود (2002 رتصنعه:۳۲-[۲۸۵ 0ص تصدحاتمط). باتو جه به 
نقش پری‌بیوتیکی پودر آب پنیر در افزایش بقای باکتری‌های شسکمبه 
و نیز افزايش جذب آمونیاک» ساخت پروتتین میکروبی بهبود می‌یابد 
(:2021 ,.۵1 61 1۷۲1۲2002 0). گزارش شده است که مصرف آب پنیر 
در چیره گاوهای گوشتی سبب افزایش ظاهری نرخ ناپدیدشدن 
پروتئین خام در مایم شسکمبه شد (2006 ,2انا2ک1 200 06۵1 از 
دلا یل احتمالی نتایج متفاوت در فراسنجه های تجز یه پذیری در 
مطالعات علمی مختلف می‌توان به عواملی نظیر رفتارهای تغذیه‌ای» 
سلامت دام ماهیت و روابط بین جمعیت‌های میکروبی مایع شکمبه. 
دف عات خوراک اشساره کرد که می‌توا ند تراکم گروه های مختلف 
ریزجانداران شکمبه را تحت تأثیر قرار دهد ( ,۴۲۵066 24 ۳0۶06۵ 
993 


فراسنجه‌های آزمون تولید گاز 

نتایج مربوط به فراسنجه‌های تولید گاز در جدول ۲ نشسان داده 
شده است. تفاوت معنی‌داری برای مقدار گاز تولید شده از بخش قابل 
تخمیر در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شد (۳>۰/۰۵). بیشترین و 
کمترین مقدار گاز تولیدی از بخش قابل تخمیر به‌ترتیب در شاهد و 
تیمار حاوی سه در صد آب پنیر م شاهده شد. در سایر فرا سنجه‌های 
تولید گاز تفاوت معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد. 
گزارش شسده است که مقدار گاز تولیدی و پتانسیل تولید گاز بین 
تیمارهای آزمایشی حاوی آب پنیر معنی‌دار نبود ( ۱10۷92۷ 
6 , .۸1 ۵1 ط2ل[ن۸). علائی باهر و همکاران ( 2 7عظ تعدلخ۸ 
09 ,./) گزارش دادند که تیمارهای حاوی آب پنیر نسبت به شاهد 
درای حجم گاز تولیدی بالاتری در ساعات مختلف انکوباسیون بود. 


دفع مشتقات پورینی و ساخت پروتئین میکروبی 

نتایج مربوط به دفع مشتقات پورینی و ساخت پروتئین میکروبی 
در جدول ۴ نشان می‌دهد که برای آلانتوئین دفعی و پروتئین میکروبی 
تفاوت معنی‌داری در بین تیمارهای آزمایشی وجود دارد (۳>۰/۰۵). 


حسن پور و همکاران. اثر سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رشد ... ۱۵۹ 


جدول ۲- اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک و پروتئین خام (درصد) 
(۶0) 0621202011107 صنعامعور بت 4صح تمتهصه ول ۵۶ دعامحصح‌تهمر مصا من عاصمحصاهم لهاصمصصتنه‌مونه 0۴ ]01160 م12 -2 12016 


تیمارهای آزمایشی 

اش خطای واصعصاهعا ام)جمصزتهر(۳۲ 
استاندارد ۵ درصد پودر ‏ ۲ درصد پودر آب ‏ ۱/۵ درصد پودر صفات 
معنی‌داری ی 1 ۳ نت وصع] 

9 ۷ مه ود ۱ 
۷ 30. ۷ م۵ ۷ 30. زیخ 
۱ 0۷ ۱ 
فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری ماده خشک 
قمامصهتهم 0612020110 ماقم بجررز 
0002 066 29.1 21 27 320۳ بخش محلول 
21 5010016 
رش کنر و 5 
015 ۱34 611 601 604 52 0 
٩107717 016‏ 
0003 041 0 852۳ 879۳ 93.8 2 
الوم 1۵۵1۵02016 
0002 006 977 8 .۰ 12,04 11 بخش غیرقابل تجزیه 
21 ۲70627202016 
0001 014 223۰ 211۰ 44 5.9 برع ثبت زد 
6۵ 68120200۴8[ 
تجزیه‌پذیری موّثر ماده مغذی در نرخ عبور (درصد در 
ساعت) 
موه صا 0691202011161 میا 6001۷۵ 
(۶۵/۳) اصداودمی ۲26 
0.003 1.07 451 263۳ ,41 9.7 ۰۲ 
0.003 0.14 .و 211 3271۳ ۰3 ۱.۴ 
0.002 09 .325 3226۳ 3226۳ ت31 ۶ 
فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری پروتئین خام 
کمامصونوم راناماه0 06212 صتمامیم هنت 
0001 08 104 816۰ 112۶ مهن .و بخش محلول 
21 5010016 
رش کنر و 5 

05 139 842 83.1 811 85.4 هه 
٩107717 016‏ 
0001 052 946۹ 91.3 92.3 94۰ رت 
21 681202010[ 
0002 005 ۹33 8.70۳ وی 7 5.50۳ بخش غیرقابل تجزیه 
21 ۲70621202016 
0002 016 مه 2 32.70۰ «کور2 311 نرخ ثابت تجزیه 
6۵ 1681202010۴8[ 
تجزیه پذیری موثر ماده مغذی در نرخ عبور (درصد در 
ساعت) 
موه صا 0621202011161 فصن 6001۷۵ 
(۶۵/۳) اصداودمی ۲266 
0.003 112 41 32391 نز ۹2 ۰۲ 
0.002 09 3271 267۳ 11 +02 ۱.۴ 
0.002 02 33.93۳ 3222۳ 320 بزگزد» 1۶ 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0>۰/۰۵) 
۴>0۰05(۰) عفن دامته‌وهمراه احمعتل از ۲۵۱ مصصعی صتط۱1 عصعع]۷] 


۰ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۳- اثر تیمارهای آزمایشی بر برخی فراسنجه‌های تولید گاز (میلی‌لیتر در ۲۰۰ میلی‌گرم ماده خشک) 
(1۱1۷۲ عحط 0۱/200) عتعاعصصهنهمر ممتامتا 0ج فقع مرمع وم عاصمحصاهع مهن 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 


تیمارهای آزمایشی 
احتمال خطای وصعصصاهعا 21اهمطلتهص(۲ 
استاندارد ۵ درصد پودر ۳ درصد پودر ۵ درصد پودر فات 
معنی‌داری ۳ ۱ : ه ‏ " ۱ شاهد 
۳-6 میانگین آب پنیر آب پنیر آب پنیر ۳ 
۷( ۱۳ ماخ 
0۷0 0۷ 9۱0/01 
002 137 55 «ورو5 6 53.3 دارای پتانسیل تولید گاز (0) 
(ظ) منامام دهع اعتاصه۳۵۲ 
ثابت نرخ تولید گاز 
017 0002 0.068 0.08 0.049 0.08 ۲ 
(ظ/۵ ,ع) ممنام0۳0۵0 ققع 0۶ ۲۵66 اصداوصمن) 
زان گاز تولید زمان ۹۶ ساعت انکوپاسیورن 
036 49 596 39 3 ۰ 601 میزان گاز تولیدی در زمان ۹۶ ساعت اتکوباسیون 
جمتجصانمص1 ۵۶ 1 96 26 ممتام‌تالمتج وقع 1" 
قابلیت هخ اد آ 
010 09 654 643 653 647 ی 0 لی 
(۶0) 11307حاتاوعع1 هه منصعع:0 
008 013 94 95 97 96 نرژی قابل سوخت و ساز 


17۸ ع۷[/1) ۷۲۲[ 
میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵>) 
0۰05(۰>ظ) مان دامته‌وممدناد احمعنل از مد مصعو ص۱1 فصعع]۷( 


پیشسترین و کمترین مقدار آلانتوئین دفعی به‌ترئیب در تیمار ۴/۵ 
درصد آب پنیر و تیمار ۱/۵ درصد آب پنیر و بیشترین و کمترین مقدار 
پروتئین میکروبی به‌ترتیب در تیمار سه درصد آب پنیر و تیمار ۱/۵ 
درصد آب پنیر مشاهده شد. در سایر مشتقات پورینی ادرار تفاوت معنی 
داری در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد. یکی از دلایل احتمالی 
بهبود ساخت پروتئین میکروبی در تیمار دریافت‌کننده پودر آب پنیر در 
تحقیق حاضر این بود که مصرف آب پنیر استفاده از نیتروژن را برای 
ساخت پروتئین میکروبی افزایش می‌دهد. همچنین پودر آب پنیر چون 


ارای لاکتوز | ست و لاکتوز مة شکل از گلوکز و گالاکتوز در شکمبه 
تخمیر می‌شود این امر سبب افزایش ساخت پروتئین میکروبی در دام 
های نشخوار کننده می‌شود ( ,عطاععصنطهک هه ۱۷۷۱805 
4 مطالعات نشان داد که نوع پودر آب پنیر مورد استفاده در جیره 
( شیرین یا تخمیر شده) و ترکیبات شیمیایی آن سبب بروز تفاوت در 
نتایج مربوط به نرخ ساخت پروتئین میکروبی در تحقیقات مختلف می 
شود (1998 ,.۵1 61 210675 


جدول - اثر تیمارهای آزمایشی بر دفع مشتقات پورینی ادرار و ساخت پروتئین میکروبی 
0 طلما0زم له1تا0معنص 4ص عع7تا2 06۷ ندنام هنن گم ممتاعمه م۵ فاصمصصاععط لهاصمصنتهینه 01 ]61160 1۳6 -4 12016 


تیمارهای آزمایشی 
خطا 1 
اخمال کی عاحمصاه‌تا )دصر 
استاندارد ۵ درصد پودر ۳ درصد پودر ۵ درصد پودر صفات 
معنی‌داری ما 3۳ آن رد 22 معا[ 
را سا ۸ 
۷ 39۵. ۲۷ ۵2 ۷ 390. وخ 
89۱0۷8 89۱0۷8 89۱0/8 
0001 021 966۰ 911۰ 230 ۰ *8.11 نتوئین دفمی [میلی‌مول در روز) 
(ودل/1مصجص) حمتاعمی متمتصحال۸ 
اسید اوریک ۲ 
065 004 و03 040 03 041 سید اوریک (میلی‌مول در روز) 
(حمل/(مصص) 0نمه مزر 
گزازی. گزانس. ۶۱ 2 
030 015 ۱48 123 156 133 گزانتین و هیپوگزانتین (گرم در روز) 
(022/ع) عصنطامق:ه روط همه مصتطاصه 
040 108 114 106 907 112 تفت ۱ میلی مول 5 روز 
(ودل/1مصصصد) معبتاه«تعل مصتتیظ 
0002 129 461۰ .17 2 .۰ **44.1 پروتئین میکروبی (گرم در روز) 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (0>۰/۰۵) 


(2/025) صتعا۳0ج ۱۷۲۱6۵۲۵0121 


۴>0۰۵05(۰) عفن دامتمه‌وموراه احمعهت از ۲۵۱ مصصعی صتطا1 ۱ عصعع]۷] 


آب پنیر به‌عنوان یکی از منابع پروتئینی تجزیه پذیر شسکمبه‌ای 
بوده» که در تغذیه نشسخوار کنندگان در حال رشد مورد استفاده قرار 
می‌گیرد (1986 ,.۵1 ۵ 1(0۳6۵۱6۲5). نشان داده شده است که با 
مصرف آب پنیر توسط نشخوارکنندگان به‌دلیل افزایش جمعیت 
پروتوزوا مایع شکمبه (2019 ,.4 61 ٩,60‏ و به‌دنبال آن بهبود تحزیه 
الیاف خام. ساخت میکروبی پروتئین افزایش می‌یابد ( ,۵1۰ 6 1۷2122 
6 گزارش شده است که ساخت پروتئین میکروبی شکمبه‌ای به 
دلیل <ضور لاکتوز در پودر آب پنیر بهبود می‌یابد (1979 ب,ا5ععد؟). 
اندازه‌گیری پروتئین میکروبی در شکمبه می‌تواند و ضعیت متابولٍ سم 
نیتروژن در شسکمبه را نشسان دهد. احتمالاً فراهم بودن انرژی قابل 
تخمیر برای ریزجانداران شسکمیه بهدلیل لاکتوز موجود در آب پنیر 
منجر به افزايش نرخ تولید پروتئین میکروبی شده است ( ۶ ۱5611 
2 ,./0). کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی با تغذیه پودر آب پنیر به 
بره‌های آزمایشی در تحقیق حاضر می‌تواند به‌دلیل استفاده مناسب از 
نیتروژن آزاد شده در شکمبه و همزمانی آزادشدن نیتروژن آمونیاکی و 
انرژی جیره جهت ساخت پروتئین میکروبی باشد و به همین دلیل دفع 
نیتروژن از شسکمبه نیز کمتر بوده است (2013 ,.۵1 61 ۲تقل62). 
همچنین دو شرط اساسی برای استفاده بهینه از نیتروژن آمونیاکی در 
ساخت پروتئین میکروبی شامل غلظت مطلوب نیتروژن آمونیاکی تولید 
شده در شکمبه و در دسترس بودن منبع آنرژی برای ریزجانداران 
عنوان شده است (1992 ,.۵ 2 [561:؟) که در تحقیق حاضر 
افزایش ساخت پروتئین میکروبی در تیمارهای دریافت‌کننده سه درصد 
تور آب شیر اختمالا عربوط بد اس فافه پته اد نش ورن آمونیاکی 
تولید شده در شکمبه است (2013 .۵ 6 «ت6212). 

پروتتین میکروبی در تآمین نیاز نیتروژن نش‌خوارکنندگان نقش 
مهمی دارد و اکثر اسیدهای‌آمینه مورد نیاز برای رد نگهداری و 
توا ید حیوان میز بان را فراهم میک ند ( ,.۵1 ۶ صحمطاحصهرتطانه ۷ 
7 مش: قات پورینی ادرار برای تخمین پروتئین میکروبی در 
شکمبه حیوانات ذ شخوارکننده | ستفاده می شود زیرا یک همب ستگی 
میان جربان دئودنومی اسیدهای نوکلئیک و مشتقات پورینی گزارش 
شده است (1990 ,.۵1 61 60)). در تحقیق حاضر اثرات مثبت پودر 
آب پنیر در تولید پروتئین میکروبی موجب کاهش دفع آلانتوئین شسد. 
احتمالا کاهش تولید پروتئین میکروبی در شسکمبه می‌تواند در نهایت» 
سبب دفع کمتر آلانتوئین شود (2003 ,۷121127) 


حسن پور و همکاران. اثر سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رشد ... ۱۱۶۱ 


عملکرد رشد (ماده خشک مصرفی. وزن بدن و ضریب تبدیل 
غذایی) 

نتایج مربوط به صفات عملکردی بره‌های پرواری در جدول ۵ 
نشان می‌دهد که تفاوت معنی‌داری در صفات وزن پایان پروا, ماده 
خشک مصرفی و افزایش وزن روزانه در بین تیمارهای آزمایشی وجود 
دارد (۳۰/۰۵). بیشترین و کمترین وزن پایان دوره پروار به‌ترتیب در 
تیمار حاوی ۴/۵ درصد آب پنیر و شاهد بیشترین و کمترین ماده 
خشک مصرفی به‌ترتیب در تیمار سه درصد آب پنیر و شاهد و 
همچنین بیش‌ترین و کمترین افزایش وزن روزانه به‌ترتیب در تیمار 
۵ در صد آب پنیر و شاهد م شاهده شد. هم‌سو با این نتایج» برخی 
مطالعات ذ شان دادند که م صرف آب پنیر سبب افزایش ماده خ شک 
مصرفی (2021 ,.۵1 6 ۳566۵11 :1986 ,.۵1 ۵1 1(۵۳6/6۲5) و بهبود 
روند افزايش وزن ( .۵1 6 کتعحصصصمضا :2004 ,.اه ۶1 16۳2 
8 در دام‌های ذ شخوارکننده شد. افزودن پودر آب پنیر احتمالا از 
طریق تغییر در سیستم‌های آنزیمی, کاهش اختلالات گوارشی و 
تحریک ریزجانداران دستگاه گوارش و بهتر نمودن جذب مواد مغذی 
از دستگاه گوارش باعث بهبود و افزايش وزن دام‌های تغذیه شده با 
آب پنیر می‌شود (2004 ,۲۵ 4ص عصنط) که می‌تواند از دلایل 
احتمالی بهبود عملکرد ر شد در بره‌های م صرف‌کننده پودر آب پنیر در 
تحقیق حاضر باشد. 

نتایج چندین مطالعه نان داد که مصرف آب پنیر در جیره اثر 
معنی‌داری بر ضریب تبدیل غذایی بره‌های پرواری ندارد ( ۶4 ع11تظ 
3 ,م,ه2عجمصهگ هه آثبمتام۳ :2009 ,.آم) که با نتایج تحقیق 
حاضر مطابقت داشست. پودر آب پنیر به‌دلیل وجود بقایای مواد مغذی 
شیر مانند لاکتوزء پروتئین‌هاء لیپیدهاء وبتامین‌ها و برخی مواد معدنی 
به‌عنوان یک منبع بالقوه مواد مغذی برای رشد حیوان و نیز نقش 
پروبیوتیکی آب پنیر (2019 .1 ۶ ۱۷200 :2012 ,تطحطه۷() 
مصرف آن در جیره دام‌های پروای می‌تواند به‌عنوان یکی از عوامل 
بهبود عملکرد رشد معرفی شود. یکی دیگر از دلایل احتمالی بهبود 
وزن نهایی و ماده خشک مصرفی بره‌های پرواری در اثر مصرف پودر 
آب پنیر در تحقیق حا ضر می‌تواند به اين دلیل با شد که پودر آب پنیر 
دارای محتوای بالای پروتئین و انرژی (لاکتوز) ( 2040 ]نوتاه 
3 ,9200162) و نیز دارای خاصیت بهبوددهنده طعم خوراک 
(2019 .۵ 6۶ 021ع602) است. 


۱۶۲ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۵- اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد رشد بره‌های پرواری 
عصصصه1 ع‌صنصماج؟ ۵۶ عمصهصم‌توی طا همع عطا چم عاصمحصاهع آهاصمصصنته‌نه 01 011601 م2[ -5 12۳016 


تیمارهای آزمایشی 

احتمال خطای عاصم‌صصاهه‌تا اماحمصتهم ۳۲ 

۱ استاندارد ۵ درصد پودر ۳ درصد پودر ۵ درصد پودر آب ۲ صفات 
معنی‌داری مبانگی 1 ۱ تاو 12۳5 
۳-۵ بانگین زد ِِ ِ 

۷ ۵ 4.590 ۷۲ 390 ۷ 1.50 و 
۱ 0۵( ۱۹ 

زن اولیه پروا گ 
0648 201 26 2538 3 ۰ 25.60 وزن اولیه پرور(کیلوگرم 
(ع) عطنصها12 0۲ طونم لهتانمز 

_ ۱ ۳ 
0027 103 4950۰ 46.3 2 ۰ 43.13 .۰" وزن تهابی پروار (کیلوگرم 
(ع1) عصنصمتنه] آه اطعزه۷ ۲۱۸۵1 

ماده خشک ف (؟ 
01 ۰۰۰ 40.22 1۳13 197۰ 232 ۰۰ 14540 ۳ 
(ع) مءلهاصا ما2 1۳7[ 

اف ارت ۳ :ازه ۴۱ 
0002 61 27535 2628 سور 227.10 ري وی دود ) گرم 
(ع) منم ]طونه۷7 12117 

شرب تیا غذا 

0195 026 62 5 7 633 ری موق" 

1۳۵ 


میانگین‌های هر ردیف با حروف متفاوت در سطح آماری ۰/۰۵ دارای اختلاف آماری معنی‌داری هستند. 
0.05(۰) ممصمتع0 اصهمتنصع زو هط ملاع اصمتعت از مد طمقع ۵۶ همعط مط ]1 


گزارش شده است که هضم موثر و بیشتر پروتئین پودر آب پنیر 
در روده باریک (قابلیت ه ضم حدود ۶۵ در صد در ذشخوار کنندگان) با 
توجه به قابلیت هضم بالای محتوی پروتئینی آب پنیر به‌دلیل مقادیر 
بالای اسیدهای آمینه لیزین و ترئونین (2004 ,.01 6 ۷]67) نسبت 
به سایر محتویات پروتئینی جیره (2002 ,.۵1 6۶ صعوانان) احتمالا می 
توانند سبب جذب بالاتر مواد مغذی و در پی آن بهبود عملکرد رشد در 
حیوان میزبان شود ( ,ت06 ۲۱۳۲01 ده بامحاصد-۳۱ 
7 نتیجه یک تحقیق روی بره‌های پرواری بیان کرد که وزن 
پایانی بدن با مصرف پودر آب پنیر نسبت به شاهد بهبود یافت 
(2006 ,عانا۵ک! 40صه »۱۲0681 


فراسذجه های شسکه به‌ای (پی اچ. نیتروژن آموذیاکی و 
اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه) 

نتایج مربوط به فراسنجه‌های شکمبه‌ای بره‌های پرواری در جدول 
۶ نسان داد که تفاوت معنی‌داری در پی‌اچ مایم شسکمبه نیتروژن 
آزمای شی وجود دارد (۰/۰۵>). بٍ شترین و کمترین مقدار پی‌اچ مایع 
شکمبه به‌ترتیب در تیمارهای ۱/۵ و ۳ درصد پودر آب پنیر بیشترین و 
کمفرین عاعگ ترواش یاک مایم هت که بت مور تما ۴۵ 
درصد پودر آب پنیر و شاهد. بیشترین غلظت کل اسیدهای چرب فرار 
مایع شکمبه به‌ترتیب در تیمار ۴/۵ درصد آب پنیر و شاهد و همچنین 
بیشترین و کمترین غلظت | سید | ستیک به‌ترتیب در تیمار حاوی ۴/۵ 
در صد آب پنیر و شاهد مشاهده شد. نتایج حا ضر بیانگر بهبود برخی 


شاخص‌های شکمبه‌ای به‌خصوص کاهش نوسانات پی‌اچ مایع شکمبه 
و افزایش نسبت اسیدهای چرب فرار به‌ویژه اسیداستیک در اثر مصرف 
۵ درصد پودر آب پنیر توسط بره‌های پرواری می‌باشد. تخمیر لاکتوز 
آب پنیر (نقش پری‌بیوتیکی) در دستگاه گوارش حیوان میزبان و تبدیل 
آن به اسید لاکتیک و اسیدهای چرب فرار استقرار لاکتوباسیل‌ها را در 
روده تحریک می‌کند و در ادامه» بالا رفتن غلظت اسیدهای چرب. 
باعث کاهش پی‌اچ د ستگاه گوارش و سبب کاهش ر شد باکتری‌های 
بیماری‌زا می‌شود (2015 باعند۴ :2002 ,.۵1 61 طهوآنا). نتیجه یک 
مطالعه ذشان داد که پیاچ مایم شکمبه گاوهای شیری در تیمارهای 
حاوی آب پنیر نسبت به شاهد بالاتر بود (2019 .۵1 6 تحححط22). 

در یک مطالعه بیان شد که با افزايش سطح پروتئین تک سلولی 
حاصل از آب پنیر مقدار پی‌اچ و غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه 
بره‌های زل کاهش یافت (2016 ,.۵1 2 ط[ت۸ ۷۲01052۷1). تیوند 
(1978 ,۷620ن1) گزارش داد که لاکتوز موجود در آب پنیر به‌سرعت 
توسط باکتری‌ها و پروتوزواً در شسکمبه تجزیه و به اسید لاکتیک 
تبدیل می‌شود که سبب کاهش پیج مایع شکمبه شد. همچنین 
گزارش شده است که مصرف آب پنیر در گاوهای فیستوله شده باعث 
کاهش پیاچ شکمبه در ۱/۵ و ۲ ساعت بعد از مصرف خوراک صبح 
شد (1978 ,۲۳۷۵0). نتیجه یک مطالعه روی تلیسه‌ها نشان داد که 
مصرف پودر آب پنیر به‌دلیل کاهش نرخ تجزیه‌پذیری پروتئین خام در 
شکمبه. سبب کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه نسبت به 
شاهد شد (1977 رنصهع۷۵۱ 20 مبمحطه). 


۱۶۳ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول - اثر تیمارهای آزمایشی بر 0۳1 نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه بره‌های پرواری در پایان آزمایش 
عط ۶ هصه مطا 2 دصاصصها عصنصم)26؟ ۵۶ ۷۳۲۸۵ احصتصنه مه صمعمانط متصمحصصحصح بزم دم فاصعصاهعط تماحمصتهمنه 01 ۳۲۲۵۵۲ -6 12016 


عجرم 
تیمارهای آزمایشی 
احتمال خطای استاندارد ۱ نات تیا الایت ودره و۱ ۳ 
ِ ۵ درصد پودر آب ۲ درصد پودر آب ۵ درصد پودر آب ۱ ت 
معنی‌داری میانگین ۱ ۲ : 2 معا[ 
۳-۷2۵ ۱ 
۵ 4.590 ۷ 390 ۷۲ 1.590 ۱ 
۱9 0۵( 0۵( ۹ 
۳7 مایع شکمبه 
002 010 و6 618 061 سوو.6 اقات مت 
71 1010 مرن[ 
و ام رواب )۲ نا ّ ۳ 
002 034 135 12 12440 «روور . نیتروژن آمونیاکی ( میلی ون سی‌لیتر) 
سلل/عصه) جععهطنط متطمصمظ 
003 209 973۰ 910۳ و 88.6 کل اسیدهای چرب فرار (میلی مول لیتر) 
(۲]/مصصص ۷۳۸۵ 10121 
اسید استیک 
003 ۱1 55 507۳ و وه دوه 9 
0 ۸۰۵016 
019 123 248 2234 24.6 266 ۲ اسید پروپیونیک 
0 ۳۲0۵10816 
اسید بوتیریک 
024 138 142 153 119 1316 0 
0 ۳۱۱۲۱۵ 
041 0.26 124 143 11 1354 آسید والریک 
0 216۲16 ۲۷ 
اسید ایزووالریک 
02 029 151 145 121 134 مه بروو رد 
0 190۷21۳106 
نسبت استات نات 
و049 017 228 241 221 188 ۱ ِِِ 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵>) 


عافممنوم0/ عافاهع۸ 


0.05(۰>ظ) مان مامته‌هممراه کصمعمت از ۲۵۱ مصعی صتط۱/1 عصعع]۱۷ 


تغذیه گوساله‌های نر پرواری با پودر آب پنیر به‌دلیل اسستفاده 
باکتری‌های شکمبه از لاکتوز به‌عنوان سوبسترا جهت تولید اسید 
بوتیریک» سبب افزایش غلظت بوتیرات و اسیدهای چرب فرار در مایع 
شکمبه شد (1983 ,.ا» 2 7ع01۳). یکی از دلایل احتمالی 
کاهش پی‌اچ مایم شکمبه در بره‌های دریافت‌کننده سه درصد آب پنیر 
در تحقیق حاضر نسبت به شاهد. به‌دلیل نقش پری‌بیوتیکی پودر آب 
پنیر در کاهش پی‌اج مایع شکمبه‌به وسیله افزایش جمعیت پروتوزواً 
است (2006 ,.۵ 61 7055270). کاهش پی‌اچ مایع شکمبه می‌تواند 
نا شی از تخمیر سریع‌تر مواد مغذی و افزایش ذسبت مولی | سیدهای 
چرب فرار در مایم شکمبه باشد (2011 ,.۸1 6 ع80661). کاهش میزان 
تجزیه‌پذیری پروتئین خام در شسکمبه, در اثر مصرف پودر آب پنیر 
توسط بره‌های پرواری در تحقیق حاضر را میتوان یکی از دلایل 
اصلی کاهش معنی‌دار سطح نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه عنوان 
کرد (1996 ,.۵1 ۵۶ ط26عجعنا6). لاکتوز موجود در آب پنیر یکی از 
منابع مهم انرژی برای میکروب‌های شکمبه محصوب شده که امکان 
استفاده از نیتروژن غیرپروتئینی در شسکمبه را ممکن می‌سازد 
(2004 ,.۸1 ۶ 1(6۳۲20). کاهش میزان نیتروژن آمونیاکی مایع 


شسکمبه همراه با کاهش سطح نیتروژن اوره‌ای خون» احتمالا می‌تواند 
سبب ابقاء بي شتر نیتروژن در بدن حیوانات شود ( 61 5027600672 
200 .01 نشان داده شد که کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی به 
دلیل استفاده بهینه از نیتروژن سب افزایش ساخت پروتئین میکروبی 
در شکمبه می‌شود (1991 ,.۵ 6۶ ]5065 ۷20 ). 


جمعیت پروتوزوا و کل باکتری‌های مایع شکمبه 

نتایج مربوط به جمعیت پروتوزوآها و جمعیت کل باکتری های 
مایع ش‌کمبه بره‌های پرواری در جدول ۷ نان می‌دهد که تفاوت 
معنی‌داری برای جمعیت کل باکتری‌ها در زمان‌های دو و چهار ساعت 
بعد از خوراک‌دهی و همچنین در جمعیت پروتوزوآهای مایع شکمبه در 
زمان چهار ساعت بعد از خوراک‌دهی در بین تیمارهای آزمایشی وجود 
دارد (۳۰/۰۵). بیشترین جمعیت کل باکتری‌های مایع شکمبه در دو 
و چهار ساعت بعد از خوراک‌دهی به‌ترتیب در تیمار ۲ و ۴/۵ درصد 
پودر آب پنیر مشاهده شد. بیشترین جمعیت پروتوزوآهای مایع شکمبه 
در چهار ساعت بعد از خوراک‌دهی در تیمار ۴/۵ درصد پودر آب پنیر 
مشاهده شسد. این نتایج حاکی از بهبود جمیعت ریز جانداران مایع 


۴ نشریه پژوهش‌های علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


شکمبه با مصرف پودر آب پنیر در بره‌های پرواری بود. تخمیر لاکتوز 
موجود در پودر آب پنیر منجر به تولید کربوهیدرات های با قابلیت 
تخمیر بالا برای ریزجانداران شکمبه‌ای می‌شود ( ,.۵1 ۶ ۱۷۲1۲0۲ 
0 همچنین پودر آب پنیر به‌دلیل دارا بودن پروتئین‌ها محلول با 
کیفیت عالی منبع نیتروژن مناسبی برای میکروب‌های مایع شکمبه 
بره‌های پرواری بودند و به دنبال آن افزایش جمعیت باکتری‌های مایع 
شکمبه در تحقیق حاضر قابل پیش‌بینی بود (2002 ,2121 لی و 
همکاران (2019 ,.41 0 166) عنوان کردند که م صرف پودر آب پنیر 
در گاوهای نر سبب افزایش معنی‌دار جمعیت میکروب‌های شسکمبه و 
بهبود تخمیر شکمبه‌ای می‌شود. 

جعفری خورش_بدی و حسین پور ( 224 4نطوتمطک نت121 


8 ,1109561700۷) گزارش داد ند که جمعء یت پروتوزواً مایع 
شکمبه در گو سفند با م صرف آب پنیر افزایش دا شت. یکی از دلایل 
احتمالی افزایش جمعیت باکتری ها و پروتوزوآهای مایع شکبه 
بره‌های پرواری در تحقیق حاضر استفاده از لاکتوز پودر آب پنیر به 
عنوان منبع انرژی تو سط باکتری‌های مایع شکمبه می‌با شد ( 1۷۲1۲0 
0 .41 61). علاوه‌براین؛ آب پنیر می‌تواند نوع» فعالیت يا محیط 
میکروب‌ها را تغییر دهد (1992 ,.1 ۶ 21107/2۷)). همچنین پودر 
آب پنیر به‌عنوان نقش پری‌بیوتیکی آن می‌توا ند باعث تثبیت پی‌اچ 
مایم شکمبه شده و از این طریق می‌تواند باعث افزایش تعداد و فعالیت 
پروتوزوآی مایع شکمبه شود ( ۵1 ۳۱6۲66 :2004 .۵ 6 16۲218 
6 ,.01). 


جدول ۷- اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت کل باکتری‌ها و پروتوزوآهای مایع شکمبه بره‌های پرواری در پایان آزمایش 
صه مطا اج عحاصصه1 عصتصه‌ناه ما 0۳۵0۵202 4ص ههام2 من ۵ ممتاهآتاومن هام عطا وم کاصمصجم‌ط لهاصمصصتنه‌مده 0۶ ]01]60 1 -7 12016 
اصعصتتهمونه عطا 0۶ 


تیمارهای آزمایشی 
اختال خطای واحعصاهعا لماحمصطتهی(۲ 
۱ استاندارد ۵ درصد پودر ۲ درصد پودر آب ۰ ۱/۵ درصد پودر آب ۷ صفات 
معنی‌داری 7 7 شاهد 
۳-6 میانگین آب پنیر پنیر پنیر 9 
۷( ۵۵۷ 4.590 ۷ 300 ۷ 1.550 اج 
۱ 90/01 ری 

جمعیت کل باکتری‌ها 
۸ 020۵121 (002] 
٩‏ 4 تعداد در هر میلی‌لیتر مایع شکمبه 
۴ ۶ 110۱ آممتصته ۵۶ آظ عم تعجاصی 
027 004 232 228 230 227 ات صان | بل از خوراک نی 
(عصتعع1 ععمتعها) عمط 7.610 
0027 003 222۰ 227۰ 28 و20 3۳۹ 
عصتعع1 ماه مسامط 2 

ساعت بعد از خوراک 
004 004 218۳ و20 سوم .2 ۱94 و ی سوت 
عصتعع1 تماله عمط 4 
جمعیت پروتوزواها 
عصمه0۵۵ جه۳۳۵)۵2۵ 
۴ تعداد در هر میلی‌لیتر مایع شکمبه 
۴ ۶ 11۱4 اممتصت ۵ لح هم تعجاجصت لا 
015 006 ود.4 4.64 4.51 36 تب عظر ا بل رز کی 
(ع601ع16 91016) تبامط 7,6۲0 

ساعت بعد از خوراک 
046 007 459 146 429 413 ۱ 5 
660108 21067 ۲ 2 

ساعت بعد از خوراک 
003 07 237۳ ی 3 47۳ 3923 2 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵) 


خصوصیات ریخت‌شناسی بافت دبواره شکمیه 
نتایج خصو صیات پرزها و ریخت شناسی شکمبه بره‌های پرواری 


و تراکم پرزهای شکمبه بین تیمارهای آزمایشی وجود دارد (۳>۰/۰۵). 


عصتلعع1 تماله عمط 4 


0.05(۰) مان مامتم‌کمماو اصمتعت از ۲۵۱ مصیعی صتط۱1 عصعع]۷] 


مصرف سه درصد پودر آب پنیر به‌طور معنی‌داری سبب افزایش 
ضخامت و تراکم پرزهای شسکمبه شسد. همچنین ارتفاع و عرض 
پرزهای شکمبه با مصرف ۴/۵ در صد پودر آب پنیر به‌طور معنی‌داری 
نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی بالاتر بود. 


۱۶۵ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۸- اثر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات توسعه پرزهای شکمبه بره‌های پرواری در پایان آزمایش 
۶ 0ج عطا اه دححصه1 ع‌صنصمنج] ۶ه ناازه میت ۵ ومتاوتنعامهتهطه لهاممصم‌ماه 0۵7 معط وم فاصمصمم‌ط آهاصمصصتنه موه 0۶ ]0100 م12 -8 12016 
احعصنهورن معط 


تیمارهای آزمایشی 
تیان خطای وصعصصاهعا آ2اهمنتهصر۲ 
۱ استاندارد ۰ ۴/۵ درصد پودر آب ‌ 1 ۵ درصد پودر آب 1 صفات 
معنی‌داری ۳ درصد پودر ب پنیر شاهد 
رازگ 16۳95 
۳-۷۵6 بانگین بل بر 
۷( ۷۵۵۷ 4.590 ۷ 30 ۷ 1.590 تخ 
۱ 890۳۷8 890۳۷8 
075 011 140 128 136 124 وزن رل کیلوگر م( 
(ع16) متام ممصصیط ۵ اوه ۱۷۷ 
042 047 7.10 692 68 621 ۱ تین شکمیه - نگاری (لیتر) 
(معان1) تام -صمصنط گم مصصتاآن ۲۷ 
002 003 141۳ ۳ 146 135۰ مامت قیراره ادص مب بر 
(حصصص) |۳7۵۱ صعصصیار ۵۶ وقمصآم‌نط]" 
002 003 «ور.2 266 مرو 238 رتفاع پرزهای شکمبه (میلیلیتر) 
(صص) ۷ صمصصن ۵۶ اطعزم]۲ 
003 003 132۰ ۳ ۳ ۳ عرض پرزهای شکمبه (میلی‌لیتر) 
(صصجط) تالز۲۷ فصن ۵0۶ 
تراکم پرزها (تعداد در سانتی‌مترمریع) 
0.03 3202 8023۳ 916۶ 9435 71.5 


میانگین‌های هر ردیف با حروف غیر مشترک دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۰/۰۵>) 


م50 /هحاصص) تلز۷ ۵۶ اتوصهرز 
(تعاعحصتاصهع 


0.05(۰>ظ) مان ماوته‌کممناو اصمعمنل از مد مصصعو صتط۱/1 فصعع]۱۷ 


نتایج دو مطالعه نان داد که مصرف پودر آب پنیر در تغذیه 
دام‌های نشخوارکننده با افزایش غلظت اسیدهای چرب فرار مایع 
شکمبه. سبب توسعه بافت‌های شکمبه شد ( ,.41 61 ۲1055270 
01 ,۸۱ ۵ از :2006). میرا ندا و همکاران ( .۵1 6۶ ۱/۵40 
89 گزارش دادند که توسعه پرزهای شسکمبه در گوسلله‌های 
دریافت‌کننده آب پنیر نسبت به شاهد بالاتر بود. گزارش شده است که 
ارتفاع پرزهای شکمبه در گوساله‌های هلشتاین دریافت‌کننده پودر آب 
پنیر نسبت به شاهد به‌طور معنی‌داری بالاتر بود ( 6 1۷۲2002 6 
1 و .0). با مصرف جیره حاوی پودر آب پنی به‌دلیل استفاده 
میکروب های شکبه از لاکتوز به‌عنوان منبع انرژی و در نتییجه, 
افزايش نرخ تولید اسیدهای چرب زنجیره کوتاه توسعه پرزهای 
شکمبه اتفاق می‌افتد (2021 ,.۸1 61 1۷۲1۲2002 ع0). نتیحه دو مطالعه 
نشان داد که مصرف پودر آب پنیر در جیره سبب افزایش غلظت 
اسیدهای چرب فرار مایم شکمبه در گو سفند (1975 ,08عع0عه) و 
گوساله‌های پرواری (1986 .7 6 2ع2) شد. با توجه به اينکه رشد 
و تکامل طبیعی پرزهای شکمبه به جذب اسیدهای چرب فرار وابسته 
است (2006 ,060261 4صه عویهت۳)؛ لذا با افزایش غلظت آن در اثر 


م صرف پودر آب پنیر در تحقیق حا ضر روند تو سعه پرزهای شکمبه 


نتیجه گیری کلی 

در مجموع. نتایج نشان داد که وزن پایان دوره پروار و ماده خشک 
مصرفی به‌ترتیب با مصرف سطوح 9/۵ ۲ در صد پودر آب پنیر بهبود 
یافته است. بهبود در برخی فراسنحه‌های شکمبه‌ای شامل کاهش 
نوسانات پی‌اچ و نیتروژن آمونیاکی, افزایش کل اسیدهای چرب فرار و 
اسید استیک مایع شکمبه» افزایش جمعیت پروتوزوا و کل باکتری‌های 
مایع شکمبه و نیز پرزهای شکمبه با م صرف سطح ۴/۵ در صد پودر 
آب پنیر م شاهده شد. همچنین بهبود در فرا سنحه‌های تجزیه‌پذیری 
ماده خشک و پروتئین خام و نیز افزايش ساخت پروتئین میکروبی در 
بره‌های پرواری به بهبود پارامترهای شکمبه‌ای و تجزیه‌پذیری کمک 
خواهد نمود. 


۱۶۶ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


ز ۱۰73 


مج نامه 0۶ 11601 م1 .(2019) بخ رتصفطاصتمعو۲۱۵ ک ربظ مطم01220ع2] بیط مطع0220مصصصهطام]۷ ریگ رتعطوظ مداخ 
0۱۱۵ ۲۳۵/۱۱۵۱۱ .11226و رم ۵۶ بانانهداه متطامععه مه ممتا‌ن0مم ققع رعمتاتدهم‌صمع ل2متصصععطل قم 2001017۵5 متاماهاع۳م 
۰ 9 7 ۹ (۳۵۲۹1۵۳۴ 18) .2193-179 ,۴6۹6۵۲61 56161۱66 ۸۱۱۱7۱۵ 

۱1856-۰ 2 0606۵ رهظ ]۵ مرول .حععطد ها 160 ماه منبدمتا ۵۶ صوتاه‌طاهع۱۷ .(1975) .1 ,۷۲ ,7508ع0هض 
۰ 168/105.90022-0302)75(84798-9 10.3 /۵5://001۰01۲82) 

مط ما جمتامنلمتم اصقصتصصتاد ۷۵ 0عحرحظاً ما فامحه لمعتصفاهه لمح ومتاماهامتم ۵۶ مونآ] ,(2018) .1 ,عل۳ ع بخ ۷۲ ,۸0۷۷010 
۰ 2016.4.10 ۸۲05://601:0۲8/10۰1016/[.20101ظ .41-249۰ 2رد م۷۵ ۸2۵ ۲۵1۵6۷۰ ۸ :عملم0 

۷ 06686 ۳0 ۲۵۲۴۵۵۵6۵ 2009(۰) ۰ظ .۲ رصقصعن ی رب ,مت۸۳۱01 و. .ل مط0ووژمن و.ظ .) ب1111فاصا و.ل و120 ,.م ,۳27116 
524-0۰ . ,(908 1 .هل حتوظ. مه۵۵ ۵ .وملتنههطممهوهعتاه .لاتم ۵ مممنامو .. مه وا صمتاهآلهتلنا 
. 05://001.01۲82/10.1016/[.1021۳7[.2009.03.008) 

م1660 ۶ مممناوع مج مه وطامجاقه ۵۶ عمبا۵و ۵0۶ ۲1۲6۵۲ ,(1986) سا .ن) ,ق12۷1 ک ویک .۷ ,ات۱۷۲ ره .5 .۱۲ ,ععه۶ظ 
-168/1058.500022 10.3 /05://001:0182 :392-402 ب(69)2 رمع0ه «اعظ 0 ۵ص .عتععاد تج صا دتعامصصه‌تدن صقصصنناط ه۵ 
. 03028680417-9 

ممصصنا وم فاقهع۷ 0111۷6 611601 1۱096 2006(۰) .) مصتات]۱۷ عک ر.ظ بنا1(0162-]۱۷]۱6۵216 و.۲ رلصهتنا 8-۲ عناق وبا ۳۲09927 
۵ :1672010108 ۵۶ مها «عط :عمط صا و2000 عصماق1 علارزاناها معتیل. فعمتاه)صمصع! مج فمل)تصمصصصمی لق1۵1۲۵0۵1ظ 
۰ 200693 ۵9://001.012/10 .829-836 ,(82)6 ,96۶1۱66 

۰ مصنصه) )12 متعاوامل! ۵۶ عمصمصصرموج عمط چم اعع1ه فاصم تمه 0۴ 185)620 «مطاه ۵۶ وود 16 .(2002) بظ ب29726ظ 
۳۵۲6۹120(۰ ع1) مضه رمططمها ۵۶ هتمهب متا ۲۱۵۲00۷۷5 روع‌مممزمو تمصتمض ۵۶ اممحتهم1(۵ روتفمط ]. تمافه۷ 

تحت چم 0عقهه ملق مه معفطه مه راومه صتمامم لماطامعنمه ۵۶ ممتاقصصتاو۴ ,(1992) .۲ ,۱۷۲ ,رقعصطمت) عک ر.ظ ,2 مصعط) 
۵۱ ۱۳۴۱ ۴۵50۷۲۵۵5 ۳۵۵0 لمصممتامصماص! .ولتفاع لهمنصطهع معط که مدوبن مه عع هه مصتسام ۵ ممتاعتمرم 
۰ 066251002 ۲16 ,99۳ ۸۲2 صعع0تعماه صتاهایاعبااظ بع)بااتاعص طم‌توعومع۴ز 

+صممتص وه معتاهته ممتسم ۵ ممتاه‌یی:۴ :(1990) ٩.‏ .12 روعمرظ ک بنج .ظ تما بر .۲ باله۲۱۵۲ ر.ظ 2 مصفطن) 
«(63)1 ۵۸۷۵۸۵۵۱۱۵۱ موز معا .حمعطه رها ممتامتمه 061۷2۷۵ مصتتسم صم وآممربتی م2 متم1مناه فتامصععمه 0۴ 611601 
۰ 10098 2 01-2/10/ .131-142 


۰ ر 1 م50 200 ۱۵010۷۵00 .0۳۵90 وتمه مامصصتان۷ 24 فلورافمه ممتفنکت-۱۷۲۵۲۵0 ,(1950) .1 .۱ رهم 
رم مطا مد موم)ع12 عصن0عع] 0۶ 1601 1۳6 2006(۰) ,۳۲ ۷۷۰ ,۲۱۵0۷۵۲ ع پب۱۷ .1 رتعاو0ا6 ۷۷ ,.۷۷ .۲ مهن ,۷۷۰ بکا بطه‌صهامن . 


۰ .۱۷۲ ,022 .افص .ففک تفه عمصتا ۷۷۲۳۲ .ع0هه سنج مصتامامها که المع( مطا صم فعتهعصمم م۳ 01 
۰ ,7 ,20 ۸۵069560 ,۳0۴ .06-1 ص۱۱ /0 موم مه .معط ۱۷ 


۵۵/۵65 (146 13 ۲۱00 ه) ومل01ممامموممه عمو0ط0منام 0۶ ۴۱۲16۵8۵۲ 2004(۰) ۲۰ 1۰ ,1۱2۵۷ با رعصا . 


۰ 2 .10.1093/08/83.8 /105://001.0782 :1302-1306 و(83)8 ,۹626 0( .عتام1ها6ع0 ناهج ۵ وه 


۰ صومطم )نآ انا رصمعمما .رو مامزهام۱۷۱۵۲ ممصییک 2003(۰) هر .ظ راتتمطمن1.. 
لمصتصصناد وعقهععص1 عومامع1 عصت60ع۲ 2004(۰) .۲ .1۱ رقطاهمعصنطه عک ری کل رتتاعط‌ولقک ریک ۸ مبطع۳1۱00 ,۷ .1 بصله]۳ع(1 . 


,16-4 (67)8 6۵6 «تعظ ]0 رل عم بصتقل عصتاجامها صا ماجتوناطان لوط حصوهام فص معط 
۰ 005://001.0۲8/10.3168/105.50022-0302)04(73373-1 


۵ 1216 200 ۵2۱۲ 0۶ اع1 تماتقاه ۵ ۷/۵۵۷ 0۳۱60 مصتل20 0۴ ۳۲۵۵۲ 1986(۰) با .ل 90006 ع ر.گ سا وتعق۲1 ورگ .۲ روتهام۳ع1 . 


۰ 168/108.90022-0302)86(80384-8 10.3 /۳)/۵۹://001:0۲8 :181-186 ,(69)01 ,62766 هر 0 ول .621۷۵8 


وبا .1 ]۲۷۰ ,۱۷۵10 ویک .۸۵ بعتتاه]۷ 6 ر.و .نا ,۷۲ ,۲1 ,عالصا ,.ظ .ظ ۸ رولوعظ 06 .و .1 .1 ممللَل0ع6] .۳ ۷۰ ۷۲ ب0ط۱۷۲۲2 عد1 . 


65 0۳۵950۲۵0 1۲)-صتماعاما ۵ ومتافتمامهه متممصان ۷ مج اهمنومامطم:۱۷۵ .,(2021) .0 .۲2 .ظ مقصطلنا عک .. 
2(۰) 4 ۵۷۵0۵۱۵( ۵۵اه ۴ ۵۵ ,۳۵0۳۷۵۵۲ ۷۲۱۱۲ 0ج م۷۷ عوععه) عومجم فاعزنا ۳۲۵۵ فطمهم5 
۰ 19 0009://001.012/107 


8 ۵ .1-42 ,(1) 1 ز ,5۱07161۳ .۵905) ۳ 0016[ناظ مه مومهء مامت۷]۵1 ,(1955) .ظ .1 رطهعصان1.. 


نحل معط مد 0۲-۵۲۵0 ۵ ,مه عقععص ]۵ ۵۵0۵۷۵۲ 2017(۰) بخ رتطوعمطک کی ریک ,۷۲ بل۲1-۳10 .9 .ظ ,31-1001 1 


۰ (6)5 ۱۱8۵۵۱668 ۶۵۵4 ۵ ۵ ۸۷۵۳۱۱۱۵0۵۵ ۵0 ول .1660 تحصصتصح ‏ صح . وج عویا »م1 «تافتال1۳ 
۰ 005://001.012/10.15406/0۳016-2-01.6.0215 


۵ م۱۷۷2 604ص -صتما ۳:۵ بمط/۷ ۵ ]۳۲66 ,(2021) .1 باقااظ ک رید متعفصالظ م۱۷ محعافک وک بط6ک وال ورلاه66و . 


۵ 0۸ 09۵۳۱۱۵ ۸۱۸۵۲ .وحاحصضا مصعها عصتمعتاه۳ ما یفده ووههعدن ۷۱۷۵ ما مصح. ععصهطصع۲]0عظ 
۰ 1 .61-65 ,(36)1 ,96۶1۱665 


۰ 2 .ونان 0ه)عصظ مه ممتاومعن اصفصتصید ۵ مامعووه ۷۵ منامام ,(1993) .ر و۳۳۵6 ی رب .ل روع۳۵۲0 . 
1992(۰) ۰ظ .2 ب 000808‏ عک ,. ۷۷ ۲۰ ماطقتت ر.ظ .0 ات۱۷۲۵ رنه سا ول ۲۵0۲9)0 ,۷۷۰ مصلاا رنآ ۸ بطهفا0۵ ماما ره مهن . 


0۵ ۷۷۵۵۷۰ ۷/10 60)صمصماممداه حقط وفمتع02 هه عمتصعوم ملالق ها صندع طمنه/۷ ۱۱۷۵ 4ص ,عمط ۶66۵ بعمتاوعع1([ 
۰ 0 ,7 .2333-2341 ,(70)8 ,5026 0۳۸۵ 


۲ /۹/7۱۵ ۷۵۲5۰ تاه دحتم مانده صمتصه ۵۶ 062۳2021 نله ما 2002(۰) بر رتصتحووب۳۲-[ ۲۱20‏ رک .) رتطهطاتمطان .. 


۰ 1-4488)02(00082-2 16/5092 10۰10 /۸)05://001.0۲8ظ .2007-212 ,(3) 44 ,۳۵566۵۲ 


امن عمط 0 0مصامص مه ۸ :,(1997) ,۵ .06 ریلعصطمک عک وت .ظ وکع1]826106۷6] وما .1 مللتت۷۵01 وی زک ب00۳000ع) . 


2534-1۰ ,(80)10 ,6626 وه ه هل .حطممجطماعع:10 فط ۶ه اصمصصم م0۵7۵ مطا وه )عم فا فص صمتفه0ه 
۰ ۵5://001۰01۲2/10.3168/105.590022-0302)97(76207-6) 


۵۲ 0۳۱604 0ج عومامهاً ۵۴ ۳۲۵۵۲ ,(2002) ,۱۷۲ ی0702ظ تک و.ظ ولقط؟ ریا .۱ وتقلللهمنصنا ر.ظ مصتعلومن رل مصه‌ولناتن . 


۵ 0۴ ۸۳۵/۱۳۷۵۶ .۵116۲8 طاً حصعاونره مصتحتصصصا فط ۵ برعمامافنط فصح ومصمصمه طامنو مه طمتاهصمصصمام تاه 
۰ 6( 0 .131-139 ,(6)2د ,۳۷۸۵1۲۶07 
7 200 ولژمه 1200 ملتافان۷ تقصتصصند جهن ممتلقصتتهاع0 0۶ ۲۲160۲ .(1983) بآ بو1(2۷1 6 بنک ن) رقعصها نک نک رتصصتان 


۳ 


25. 


حسن پور و همکاران. اثر سطوح مختلف پودر آب پنیر بر عملکرد رشد ۳ 


 66)8( 7۰‏ ۵ع20عگ «اصح 0 هل ...قطان قامطنه . ۳160 ._ طا. طعنط . بعت. 2 160 فعععاه ۵ 
۰ 05://001.01۲82/10.3168/108.590022-0302)83(82000-1) 

۸ 224 ما۵۵ ۵۶ وام۷ع۱ اصمملنه موه ۵۶ ]61160 1۳6 2008(۰) بر وتتا0مرطلم5و۲۱۵ ک ویک بلتطفتمطک هه[ 
٩۱660 ۰‏ 1 فصمتهاتاجوم مو2۵0م)م۲ صا فععصقطه هه فتوعطمه صتمامتن لهزطامعتصظ ۵ م12 مطا ۵ )ع1 مطا صد پام۲ 
۵۲۹1۵۴(۰( ظ1) .6 ماعماوه۲ ۵۲89 ۱ 1660۲۵ 21۱۱۱۵۵ 0۴ 0۲۱۱۵ 

6 2۲6و ل2لهمصمومي ۵ وم منوا تمازمتها ۵ همع لهصتمماصا هصه «00ظ 2001(۰) یک .ما رنزع11۷ عک بیش م92 برض .۲ بلر1 
505-۰ م,(942)4 ...90206 ها اصمصم‌ماه۷ع0 ... لهوممبيهر... مصع... اطهله . افصتاهعام] ...1 
 ( 1 ۰‏ و ۵( 

00۳۵ .08162868 066۴ عهاصاً از ماما تمعه ۶م ام مه ۵۶ فاممصصمتنامهعصه فیامیامتاومن .(1977) ۲۰ یک رععله200ع[ 
1 10 /۳1)05://001.0۲2 .375-386 ,(12)4 ,76610710۵ > 56216۵ ۳۵۵۵ 0۴ 0۲۱۱۵1 
06-0۰ ,(62)1 ,2766 2۵ 0۴ هل .1660 لمصصتصص‌واممت‌تامم بمطاه لام ۵۶ وتا 1979(۰) ۷۷۰ ۳۲۰ ,1۲ )وعصمناژ 
۰ 05://001.01۲82/10.3168/108.90022-0302)79(83210-5) 

۸ :۵۲06 نقل صا ولو00لم2 تفصتصصی مینمو‌هانه مصتامههيم مه مصتل‌مهاونع0هل] 2006(۰) یک .ت) بامماعن) ی رب یک رع9ا2تک 
۰ 4 60501.2005ع 2 [/16 10۰۱0 /66۵5://001,0۲82 215-236۰ ,(26)3-4 1 ,جوها10ع6 1 ۵0۵ 56۱66۵ ۳۵60 ۸۱۱/۱۱۵۱ ۲۵۱۷16۷۷۰ 
ص کااتجر تاو 0منیل عم مامتاموممومم متام مها 01 ]۲60 م10 .(1998) ب۸۵ مصلل ره ع وله مفطتتصتها۲ ریظ .ظ موتعصصمصه ] 
1940۰ ,() ره ,0606 «دتع ۵۴ مرول .عماتاه‌طماعهه ۵۱۵۵0 مهد وعصمصممم له وه ععمقاوع۳ . کلاتصظ 
۰ 168/105.90022-0302)98(75767-4 10.3 /۲)۵5://001۰0۲82 

ممتادعونل فاد من مامت مط 0 دامه۳۵] 2019(۰) 0۰ ,۲۱ ,میا عک وبا یک ملک وه .ل راو ۷۷ کا روص ب.ظ .9 ر6ص1 
۰ :۱ (2) 61 . ,جوها16010710 .000 . 966066 ۵ 0 .9۱۵ص . .9ععاو ...۵ . مصتافعاصا .تقد .مضه صعصصتار 
۰ 1.8 09://001.012/10.3) 

,۳۱۵۲۳۱۵0065 ی ر.9 .1 روماصهی 105 وت ) محطلله9۵1 ون .62 ۲۰ ما ,فطل ی .۲ ر۱۱۵۵00010 ویک ۸ .2.1 ۲۰ ,016000 پنک ) ,0ار 1 
۰ ۱۵۵۸ 200 ,0270285 ,0۵۲۲01۳۳۵21606 :عصتطفتص حاحصق1 عم ماه لانجظر مصزنمها ۵ عفیا فطا ۶م بواتاذط۷12 (2019) 0 
۰ ۴05://001.0۲82/100.1080/09712119.2019.1653302] .449-453 و(1) 47 ,6۹6۵۲61 ۸۱۱۱۱۵ ۸۵۱20 0۴ ۱۱۵1 ول 

0 م0161 220 رفصتصصها ما صمتلمامرم0ه رولقصصتصحه )صفصتصصتت ما مصتصصها ۵ ماع قصه فامع]۲ .(2003) ۲۰ ,۲۱ رته۱۷]2 
41-۰ ,(49)3. و۵60۲ ۳۵۱۸۱۵۵ ]57۱۵ .09عع1 طمتتصتصجها . عصتلهع؟ ۵۲ فاععله . افتممصتتاعه . مممته0۲ 
۰ ۱۲۵۹://001.0۲82/10.1016/50921-4488)03(00142-1 

40ج مممتالدمممهمن 2010 مصتصصه مصمتاهلهوع0 لفمتصیت؟! ,(1996) .ظ .ل رو0قصهماط عک و.ل .نا رفطاه0عصط90 بیظ .۲ مهع۷21 
-1647 ,(79)9 ,566066 0۴1۵6 ۱۵1 .عاحمصصمام مه صتمام۳ ۵۶5۷۵ داصمدمم‌ججرمی آهیال1وع۲ عمط ۵۶ 0تلاطاتاومعن0 امصتاوم) 10 
۰ 168/106.50022-0302)96(76528-1 006://001.01۲2/10.3 1653۰ 

۰ ۵۲0۵116۲ 0۶ ۵۵9۸06۲ مه ۵۶ ممتاه)ممصهمامم ناو ۵۶ فا0ع]ه 1 2004(۰) .۵ رعتصصه ک ریخ .9 ,2216 .۱۷ ,تتطع]۷ 
100-۰ ,4 ,6۵6۵ 0۵۱0۵ ۱۵ ول ۲۳۵۱۱۵۱۱ 

صرح فلورلمصه لهمتصصمده حصم 0مصتهاطاه مببلم۷ 1660 متاعوععصه مطا ۵۶ ممتامصصتاوظ (1988) ۲۱ روفهع‌صلماه ی رب .1 ,ععلمع]۷ 
1-۰ 28۱ ۵۷۵۱۵۵0۱۵( ۵0 ۳۵۹۵۵۲۵ ۸۱۱۵۱۱۵۱ ۲۱۱0۰ مد عصلوهه ممتامت 0۳00 ققع ۷10۲0 

۳۵۲۹1۵(۰ 18) 7-80 ,47 رال ۲۷۵/۵۳۱۱۱۵ روعتا0۲09010 01 ما50 2 15 ۷۷۵ 2012(۰) .9 رتطهطه۷ 

۰ ,1661110 .2 .۲ .۲ ۸ رولوع۸ و.9 .12 ,۷۲ ,۲1 ,عالصا و.نا .۱ .۴ مقتطشا وم .1 .ظ .۴ ,]۷ رونه۱۷]01 وین .6 ۳۲۰ ۷۰ ,۷۲ ,۷۲۱۲۵802 
6 )۷/1 160 موه ۵۶ ماممصانممهمه نامع ۵۶ امممصمما0۵۵ مه عمصممه۳۵۲]0 .(2019) .0 .1 .ظ رقحصشا عک رو .12 
۰ ۲05://001۰0۲8/10۰1590/0103-4786720190308 4۵۰ و۵۵ ۱۵۸66 لت صمتاتعصهتا 4صه رم۷ 

لمتمامهه ۵ 61160 مومزطاماه6 ۵۴ 280600 50886 ,(1990) 5 رم عک ,.] ,۷۲ ب۷۵۱۵۷۵۲۵ .ما ب60-00602112ظ و.ل مطمتل۷( 
0 ۸۱۱۱۱۱۵ ,۵۵۱۵۲12 ممصصناد ۵۶ ومتهامو1 وم رها مایا فالهه لام مصمعیا ما 1۷۵0۷۵۵ فمتنامناتاد عممتاو لاعم 
. ([-605://01.0۲2/10.1016/0377-8401)90(90055 .107-120 ,(30)1-2 ,661710108 ۵1۵ 96۱61166 

۲ 0 ۳۲۲۵۵۲ 1۳6 2016(۰) .۸۵ بتل92۷2 122 ک بخ تفه ۷ تسامصطزه 1 با بلم‌تصطفوقط و.] ٩.‏ رصعل‌ژنمه ۷0992۷1 
۶ عامصصحتجظ میک مه تاتطاتاممعز۱ )ممتتی هه 1۱۲۳ رهمتام‌صاوجمن ۳۵۵0 و۵ صنع)۲:۵ م۷۷ ااعن 1عطلو ۵۶ وام۷ع [ 
عاصفصنهامنگ 2 عمنصهنه معا که معتعماممطهع]" سول ۵۶ وععتهومن تقممتاه۲ 2۳٩‏ ,وععقطظ عمنلعع:ظ 2811 ما ممتامنل۲:۵ عدت 
۳۵۲۹1۵(۰ ع1) .ص1۳ مصقتطه [ راصمجرن۵10 1۵۷ 

ص .عامن اصعتعن منم وصاصصه! همه هه مایا[ رتتهطوکه اه تلمتن وقدع‌تهه مه طسمتع م1 .(1984) ۸ رطهطک۱۱1۱ 
49٩-۰‏ رد ز رفا 0( ۵۴۵ تمه زانط 06 ۳۳۵06۵0 

40ج مطالوعط بممتاعععن لقمتصصند وم ممتاه)ممصمامموبه لهیطام‌منمط ۱۳۲۵۵۲۲۵۵ 2006(۰) .ظ ۷۷۰ وماناکا عک و.ط .ل ,068 
260-۰ .. و(9)1 .90۵6 هه 0 .سمل .عللاهه .ودک ...هجاوم مصقعم .. ۵ .. عمصم2۵۲018 
۰ 168/105.590022-0302)06(72090-2 10.3 /05://001۰01۲82) 

معط صا اهدتعامصط صقام ۵۶ متفه بصا فص باماوتط- ۱1۶۵ عاز :فتصجصصمع فقممعهمعزظ 1122011266 ممصصنار فظ 1 ,(1977) .0 ) رطلمر0 
۰ ۳۲۲05۹://01.0۲2/1010۰1099/00221287-99-1-7 .۰ 107-117 ,(99)1 ,۷۱۵۰۵۱۵/08 .صعصصدار 

مصتنام ممتتامو دیاممندمه مات صا کنب2) م2 معظ ۵۶ ممتاهته۵ع5 .(1971) بر .1 رماعدظ ک با .نا مطتعاعمعته 
۰ 3 0۵۵ 10 /۳))۵۹://001.0۲8 673-681۰ ,(9)11 ,621066 ۱۲۵۱۱۵۵8۵۲۵6 ۵۴ 0۱۵ 1۰ع10مصطهع] 
جمندطایامصاً حصم عبت فط ص اتاتمام0ع عم متام اه ممتاقصتاوه 188 ,(1979) ,۲ رللهم۱۷]0۲0 عک بیج .1 ,0۲90۷ 
199-۰ ,(92)2 0206۵ ۸۵۲۳۱۵۵۲۵ ۵0 9۵ 1۳6 .ععهوعه 0۶ ۲2۸6 ها عصتلتهععه ۳/۵۵0 وفاصمجطرم۲۲ ۳۱۵۵۵ 
۰ 005://001.0182/10.1017/50021859600063048 

0۵ .20620 560065 0ص فعصت‌ص کجععع۲ ۵ ۲۵۷۱۵۷ خ نصتعامتم ماه گه ممصج۲۵۱6۷ 1000 لمصمن۳۱۷۵)0 2015(۰) .9 راعلظ 
۰ 6۵۹://001.018/10.1016/1.111.2015.09.040 :306-319 19 ,۲0۵86 0۳۱0۱۵11۵1۵ 

2006(۰) ۷۰ .ل 0۱۱00۵ ع ر.ظ رزطاتمی۱۷۱۵ و.ظ یکاملتاه۲۱020 و.ل .۲ مصقلله ورل) .ظ رتطاممظ را 9۳/۵۵۵۵ رال یک ,16۲6۵ 
0 1۵0 ۷۵۱۵۸116 20 فممتاهلنومم اقهاطام‌عتمط 0مامعاعو ,اع0امصاص‌ممهر قامعا وم صتلبیصد لصع موماعع1 ۵۶ ۵160۲ مط[ 
311-1 ,(82)3 960666 ۸۳۵ عنم عصتلصدعهس عطا ۵۶ امدتا . افصتاهعاصتمتاودع فط . صا. فعمتاح‌تاصوعصمم 
۰ 005://001.0182/10.1079/50200634 
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۱۶۸ نشربه پژوهش‌های علوم دامی ابران جلد ۱۵. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۲ 


۷ 10ع۸ زامن وه 60ممصمنامص قح وطاصصف امن که ممصممم] ۲۵ ,(2013) با .9 ر2عط‌صهو عک ویک ۵ باتتا0110ظ 
۰ 06://001:0۲8/10.32945/203515.2013))ظ 61-73۰ و(1)د3 و۵6۵۲ ۵۲۲۵0۵۱۵۵1 ۸۸۸۵/۶ .صمناه)صمحصهآم‌منا 5 

یمام 0صه مات بزطان‌هانمه ام خ .(1992) .1 .۲) بطع901 ی و.ل .ظ 9068 ۷۵۵ و.ت) .1 ,۳۵ و.ا .۲ ,۵۵0800۲ ر.ظ .1 بلل556 
,1-1 و(70)11 ,96۱606 ۸۱۵ ۵۴ ول ,صمتاهاصمطع؟ لقصتصییط ب. :صامنل ملالقه عصتامنلهبه 10۲ موه 
. 56 و ۵( 

۵906۲ مدا که واع۷ع۱ )صعععن عصلوتا ۵۶ امعه م1 .(2019) بظ بئته0طع 10‏ .1 بتط‌تمطان یظ 96022 
,۱۵11661108 ممصمزهه فصن رفتععط 1 تمافه۱۷ رفع‌مننهم عصنطع121 ما فتعاعصصه‌تدم ۱۵00 مضه 11107صاتاوعع01 رعم‌صمصمهم 
,69001065 م۱2 مه مممصمامی امانمتمه ۵ اهتنا مهعت0۵ روه‌مممزهی لقصتمض ۶ه ولنمع۲ بممتاتتاط تمطتمض 
۳۵51۵(۰ 1) .1۳۵ 

تعط۱ 0۶ واه16۷ کصعم]11 ۲۳۷۵ 0۶ ۴۲۲۵۵۲ .2013 .۲نا0جنطهمع۱۵۵ ۳۰ صه رته‌گو‌مههطنه۲ ۳۱۰ ,زتفهاظ نت۳۲2 ۲۰ ۱۷۲۰ ,یه رل 212 
0 ۱۱ هل ۵/۵۵ .۷۵8 صلما۲۱۵۱۵ ۵۶ وعاتاه‌طاهامجط امصتجصی صرح «مصمزم1ه 1660 بصتمع 02017 2۷۵7226 رملماصا 1660 
۰ 2 1022067/14 /1009://001.012 323-334 و4 65۹60۲61 ۹6۶21۱66 

,02۳۷ ,لافطا مفه .عمتاوتاهاه :ع4نبان0 و هون صماووگ فداصم لهعناوتاهاو 2001(۰) .۸8 

۶ ۲۲۵۵۲ .(2007) .۳۲ ,۱00۲۵ عک .۷ رتم۵۱02 ر.ما بل روع۲۱ .لا ,۷۷۷۹5 مب متم 02 .۷ ,ملظ یم 502۲6006 
0صح حمتاعععن لجمصنجط 0ص حمعمانط هه ماه 0:۵0۵۵) صله‌گصنحه فیامتعکتصصه) 0ع۱نوهه هه 172060 رطع عصل0عع] 
۰ 1 ,7 .390-405 ,(5) 6 رف ۳۵ ۵۲۸۱۵ که۷/ :۸۳۵ .وحاحصه1 ۵۶ حصوتاه حاه)مظ 

۰ ۱ .۲۱۱۷ علالمن رعتتوه بصناا .60 2 .عتعتتعط مومع ما رعطیه فتمه تبون ,(1977) .3 بتصهعاه۷ ۶ ,.ظ ,رمتمقمطه 
۳۱۵۲6۷۷(۰) 

۰ ,920105 و0 عک و.ل ۷۲ بلطللهنجهت ویک بن) و10 بط .ل مفطلا۷0 و.1 .1 م۲205 ب) ۲۰ ,0 ۸۱۳۵۱02 06 بت .۰ بطله۳ع5 
م1 06 90۲0 06 1۵0۲65 ومامممعل مومع وم4فصتجمن ومعتعلت۵ع 08 معت61صامامحظط روج ه وماصمتاناه 08 محصصنافومن 2017(۰) ۰ 
۰ ۳۲05://01.0۲8/10.17921/1415-5141.2017۷210107-1 7-11۰ ,(1) 21 ,۱6۵۱665 .1602 قظ 06 حدم 

جیار م0۵۲٩‏ 2011(۰) ۷۷۰ .ظ ,۱۷۲0۳۲1106 عک وکا رتعل2ت۱2ظ و.ظ .9 بک۲۱۵0 .6 ملع ۸۱2 .]۷ وتعلطقک و.ل م00 بیط ۷۲ ,56616 
۵ ۸۱۱۱۵۱۵۵۷۱ :20100515 امصتحیا؟ ماجم‌انای 14660 مدع عصتس فصمتام)مم0ه آهعهمدااه ۲۵۵10 وعمع۲عصا )موم 
1515-3۰ . ,(300)6 .. دوهاهاعواظ ...۵9۵۵۵0۷۵ 000 68۵1۷۵ رصماهاوع و هاهزع۳.. ۰ 0۲ 
۰ 05://001.0۲82/10.1152/2[016820.00120.010) 

جماوعع11 مه فصتصصه) 0ععمم4صمع ۵۶ قاععگه مج باتلزهاتاومعز1۱ 1996(۰) .ظ .0 ,1۱۳0۱0۵125 6 رب .0 بطتمطع2 ۷۷ ,۱۷۲ بطع62عع5۱1 
٩۳300. ۸۷۵۲ 2۵۵/۵۲۵ 0۵ 0 4۵۳۱6/۵۲۵ 16660۲61, 39)2( 215-‏ ما 160 حمهه ۵0ص و0۳60 هلاه ۶ه 
۰ 0 0 0 .221 

۰ 022۵ ۱۵۶ رها صمتا02 1۵21۵ ممصصند ۵ ممتامصتهاع مه فصتمامم تعلبمم رمطانه ۵۶ رتاو (2020) 1۰ رقطاصه 1 
61512۴(۰ظ ظ1) .29,141-133 ,جعماهاظ ۸۱۵۱۱۵۱ آ2۳۱۱۱۵۵موض 0۴ ۱۱۵1 هل 

مج باممداد تحاعتل 10۶ عصنامعمع م6 061مص 21منمصمطامص ممتاتتته ۸ 2010(۰) .6 .1 بر۲0 ی ریق رفقصصه ر.ل) ما بتطه6065 1 
ما ۶و ممتامناله ۵7 20 اممجصهم 06۷۵۱0 مظ [. :فعصفمتصی القصصو مهمتاوعصصمل ۲۵۲ فاصمتمتاه مان مه رومصو ۵۶ وامممممتتا0ع۲ 
174-7 «(69)2-3 ,1611 1/11 97111 ۲ 0( ۲ص[ ۱0 
۰ 1 02010100 [/0۵9://001.0۲82/10.1016 

۵ ۲۷۷۵۸۱۵ .فمدماا0۲0 ممتاتلامم ما عمصممزعز تمانمتا هن ۳1 داصحصتصصن عصتلعع1 صا تعطاو ۵۶ مو1977(.]7) .ظ ,هع۷نط 1 
23-۰ .10۵17 ۱۸۵۵۰ ۲۲۵۷۸۵۷۸۰ 

608 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2007) ۲۰ .۱۲ معط عک وبا .1 مقتطت6 ۷ ویک ب۳282ظ ر.9 .۸ بهتطه۷1 ریک بهااقاظ وگ مصفطامصهرتطاته ۱۷ 
۷ 0۲0)61۴ [۲001۸نظ 4ص ومصملهه صمعمتانه یه0۲۵)۵20 تاه صمحصصنا منم 162۷68 مدمه 5ل۲۵۹۵۵ظ ۵۶ و16۷1 ۲2060و 
177-1۰ ,(33)3-4 1 ,1008 1 را تلا ات9 ۹ 1010۰ 220 وصاصصه1 11 
۰ 0۵5://001.0۲82/10.1016/[.201660501.2006.04.003 

40 رتطا اصمعتعاعل آهنامه رتعطای پتقاعنل دم فلع ,(1991) .۸۵ .ظ روما ع ر.ظ .ل بطمفاتعطامک ,۷ .۰ با8065 ۱۷2۲ 
383-۰ ,(74)10 206ص «اعظ ۵ سول صمتاتطته لقصصنصه ها صمتاقاه: صا. وعتمطامع هدام طمته)فط۵ظ 
۰ 05://001.01۲82/10.3168/108.90022-0302)91(78551-2) 

۰ ۷/۵۵۱6 012160 ۲60 و6۵۷9 ۵۶ فصعحصی ما فافمط)صه صتمامتم لمزطا۱۷۲1۱6۵۵ 1984(۰) .1 1(۰ ,عطاهموصتطنو عک ,.۸۷ .ظ بلانط۱۵056 ۱۷۷ 
. ۸۱۵5://01.:0۲8/10.3168/108.50022-0302)84(81673-2ظ :3061-3068 و(67)12 ,962066 ده ۵۴ ول 

لمتامماه0 ۸ ۷۷۲۵۷۰ ۳۵۵26 2015(۰) ۷۲۰ ک رتللهمصه تاو عک ریما نک ملهه1۷ وبا وتقتطناک ویک بلط ب مها مگ .9 .ل ,۷۵02۷ 
۸۷۵۱6۵۵ <ع0] 5۱0166:۳0 060۵1085۰ 1۱026011۷۵ مه فصتمامتم لمصمتات ناه /1مصمتامصنظ رصتع)01۵010 مصاً مصمتفصها ما ۵۵عا0وع۲ 
۰ 1005://001.01۲2/10.1016/[.010]60۳20۷.2015.,002 .756-774 ,(33)6 

60 50۳27۷ ۷۷10۲ اممجدرم1۵۵1۵6 2112112 0۴ ]6۴160 1۳6 2019(۰) ۲۲۰ ,۸21220201 تصقطه[ عک بیظ ر2ا2ظ و.ل متصفع6672 
مدا مضه ممتامالمتن لاانصظ رصمتلهممع! ممصصیر ۵۶ ومتافتمامهتهطاه راما مه ماه مج م0۲00 ظ ات9۵ 
۶ نصا ,لته گه امد رجمتاتتط لقتمه صا متععط 1 تمافه رفس مصتنهام12 صتماعامظ گ۶ه وعاتاه‌طاهام 
۳۵۲۹1210(۰ ظ1) .رصق مرصه)ونل تاکز 
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